
数学Ｂ 空間ベクトルの内積 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
くう かん ないせき か だい

１．直 方 体 OABC－RSPQにおいて，次の問いに答えよ。
ちょくほうたい つぎ と こた

Answer the following questions on the rectangular OABC-RSPQ.

例題 P( 1 , Ö3 , 1 ) 問題 P( 1 , 1 , 1 )
れい だい もんだい

z R z R
S Q S Q

O P P
C O

A A B
C

y
x B y x

(1) 点 C の座 標 を求めよ。 (1) 点 Cの座 標 を求めよ。
てん ざ ひょう もと てん ざ ひょう もと

Find the coordinates of point C.

C ( 0 , Ö3 , 0 )

(2) 次の内積を求めよ。 (2) 次の内積を求めよ。
つぎ ないせき もと つぎ ないせき もと

Find the following inner product.

AB ・ CQ AB ・ CQ

＝Ö3 × 1 × cos 90ﾟ

＝Ö3 × 1 × 0＝ 0

AB ・ SQ AB ・ SQ

＝Ö3 × 2 × cos 30ﾟ

Ö3
＝Ö3 × 2 ×

2

＝ 3

OA ・ RP OA ・ RP

＝1 × 2 × cos 60ﾟ

1
＝ 1 × 2 ×

2

＝ 1

２．次のベクトル a , b の内積 a ･ b を求めよ。
つぎ ない せき もと

Find the inner product of a and b .

例題 a ＝ 2, b ＝Ö2 , a と b のなす角 45ﾟ
れい だい かく

① a ･ b
Ö2

＝2 × Ö2 × cos 45ﾟ＝2 × Ö2 × ＝ 2
2

問題 a ＝ 2, b ＝Ö3 , a と b のなす角 60ﾟ
もん だい かく

①

例題 a ＝ ( 1, 2, 3 ) , b ＝( －2, 3, 1 )
れい だい

②

a ･ b

＝ 1 × (－2)＋2 × 3＋3 × 1 ＝ 7

問題 a ＝ ( 1, 0, 1 ) , b ＝( －2, 1, 2 )
もん だい

②

３．次のベクトル a , b のなす角θを求めよ。
つぎ かく もと

Find the angle θ between the following vectors a and b .

例題 a ＝ ( 0, 1, 1 ), b ＝( 1, 2, 1 )
れい だい

a ･ b ＝0 × 1＋1 × 2＋1 × 1＝3

a ＝Ö02＋12＋12 ＝Ö2

b ＝Ö12＋22＋12 ＝Ö6

a ･ b 3 Ö3
cos θ＝ ＝ ＝

a b Ö2 Ö6
2

よって，θ＝ 30ﾟ

問題 a ＝ ( 3, 4, 5 ), b ＝( －1, 2, 2 )
もん だい

①

問題 a ＝ ( 1, 1, 2 ), b ＝( －2, 4, 2 )
もん だい

②

問題 a ＝ ( 1, 2, 3 ), b ＝( 0, 3,－2 )
もん だい

③

４． a と b が垂 直 になるように x の 値 を定めよ。
すい ちょく あたい さだ

Find the value of x so that vectors a and b are perpendicular.

例題 a ＝ ( 2, 0, 1 ) , b ＝( 3, 4, x )
れい だい

a ･ b ＝2 × 3＋0 × 4＋1 × x ＝0

6＋ x ＝0 ∴ x ＝ －6

問題 a ＝ ( 1, 2, 1 ) , b ＝( 0, 1, x )
もん だい



数学Ｂ 空間ベクトルの内積 2 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
くう かん ないせき か だい

１．直 方 体 OABC－RSPQにおいて，次の問いに答えよ。
ちょくほうたい つぎ と こた

Answer the following questions on the rectangular OABC-RSPQ.

例題 P( 1 , Ö3 , 1 ) 問題 P( Ö3 , 1 , 1 )
れい だい もんだい

z R z R
S Q S Q

O P P O
C C

A A
x B y x B y

(1) 点 S の座 標 を求めよ。 (1) 点 Sの座 標 を求めよ。
てん ざ ひょう もと てん ざ ひょう もと

Find the coordinates of point S.

S ( 1 , 0 , 1 )

(2) 次の内積を求めよ。 (2) 次の内積を求めよ。
つぎ ないせき もと つぎ ないせき もと

Find the following inner product.

BC ・ CQ AB ・ CQ

＝ 1 × 1 × cos 90ﾟ

＝ 1 × 1 × 0＝ 0

AR ・ BC AR ・ BC

＝Ö2 × 1 × cos 45ﾟ

Ö2
＝Ö2 × 1 ×

2

＝ 1

OA ・ BO OC ・ PA

＝1 × 2 × cos 120ﾟ

1
＝1 × 2 × (－ )2

＝ －1

２．次のベクトルの内積を求めよ。
つぎ ないせき もと

Find the inner product of a and b .

例題 a ＝ 4, b ＝Ö3 , a と b のなす角 45ﾟ
れい だい かく

① a ･ b
Ö2

＝4 × Ö3 × cos 45ﾟ＝4 × Ö3 ×
2

＝ 2Ö6

問題 a ＝ 4, b ＝Ö3 , a と b のなす角 60ﾟ
もん だい かく

①

例題 a ＝ ( 1, 1, 0 ) , b ＝( 1, 2, 1 )
れい だい

②
a ･ b ＝1 × 1＋1 × 2＋0 × 1 ＝ 3

問題 a ＝ ( 3, 2, 1 ) , b ＝( －2, 3, 0 )
もん だい

②

３．次のベクトルのなす角θを求めよ。
つぎ かく もと

Find the angle θ between the following vectors a and b .

例題 a ＝ ( 1, 1, 0 ), b ＝( －2, 2, 1 )
れい だい

a ･ b ＝1 × (－2)＋1 × 2＋0 × 1＝0

a ＝Ö12＋12＋02 ＝Ö2

b ＝Ö(－2)2＋22＋12 ＝Ö9 ＝3

a ･ b 0
cos θ＝ ＝ ＝0

a b Ö2 × 3

よって，θ＝ 90ﾟ

問題 a ＝ ( 1, 2, 3 ), b ＝( 2, －3, －1 )
もん だい

①

問題 a ＝ ( 1, 1, －2 ), b ＝( －2, －2, 4 )
もん だい

②

問題 a ＝ ( 2, 1, 2 ), b ＝( 4, －3, 5 )
もん だい

③

４． a と b が垂 直 になるように x の 値 を定めよ。
すい ちょく あたい さだ

Find the value of x so that vectors a and b are perpendicular.

例題 a ＝ ( 2, 1, 1 ) , b ＝( 3, 2, x )
れい だい

a ･ b ＝2 × 3＋1 × 2＋1 × x ＝0

8＋ x ＝0 ∴ x ＝ －8

問題 a ＝ ( 2, 3, 1 ) , b ＝( 2, －1, x )
もん だい



数学Ｂ 空間ベクトルの内積 3 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
くう かん ないせき か だい

１．直 方 体 OABC－RSPQにおいて，次の問いに答えよ。
ちょくほうたい つぎ と こた

Answer the following questions on the rectangular OABC-RSPQ.

例題 P( Ö3 , 1 , 1 ) 問題 P( 1 , Ö3 , 1 )
れい だい もんだい

z R z R
S Q S Q

P O O P
C C

A A
x B y x B y

(1) 点 Q の座 標 を求めよ。 (1) 点 Qの座 標 を求めよ。
てん ざ ひょう もと てん ざ ひょう もと

Find the coordinates of point Q.

Q ( 0 , 1 , 1 )

(2) 次の内積を求めよ。 (2) 次の内積を求めよ。
つぎ ないせき もと つぎ ないせき もと

Find the following inner product.

BC ・ CQ BC ・ CQ

＝Ö3 × 1 × cos 90ﾟ

＝Ö3 × 1 × 0＝ 0

OA ・ OB OA ・ OB

＝Ö3 × 2 × cos 30ﾟ

Ö3
＝Ö3 × 2 × (－ )2

＝ －3

SQ ・ BA SQ ・ OA

＝2 × 1 × cos 120ﾟ

1
＝2 × 1 × (－ )2

＝ －1

２．次のベクトルの内積を求めよ。
つぎ ないせき もと

Find the inner product of a and b .

例題 a ＝ 2, b ＝Ö2 , a と b のなす角 135ﾟ
れい だい かく

①
a ･ b

Ö2
＝2 × Ö2 × cos 135ﾟ＝2 × Ö2 × (－ )2

＝ －2

問題 a ＝ 2, b ＝Ö3 , a と b のなす角 30ﾟ
もん だい かく

①

例題 a ＝ ( 1, 4, 1 ) , b ＝( －1, 2, 2 )
れい だい

②

a ･ b ＝1 × (－1)＋4 × 2＋1 × 2 ＝ 9

問題 a ＝ ( 3, 4, 5 ) , b ＝( －1, 2, 2 )
もん だい

②

３．次のベクトルのなす角θを求めよ。
つぎ かく もと

Find the angle θ between the following vectors a and b .

例題 a ＝ ( 2, 2, 1 ), b ＝( 0, 1, 1 )
れい だい

a ･ b ＝2 × 0＋2 × 1＋1 × 1＝3

a ＝Ö22＋22＋12 ＝Ö9 ＝3

b ＝Ö02＋12＋12 ＝Ö2

a ･ b 3 1
cos θ＝ ＝ ＝

a b 3 ×Ö2 Ö2
よって，θ＝ 45ﾟ

問題 a ＝ ( 2, 2, 0 ), b ＝( 1, 2, 1 )
もん だい

①

問題 a ＝ ( 2, 1, 2 ), b ＝( 4, －3, 5 )
もん だい

②

問題 a ＝ ( 2, 1, 1 ), b ＝( 1, 2, －1 )
もん だい

③

４． a と b が垂 直 になるように x の 値 を定めよ。
すい ちょく あたい さだ

Find the value of x so that vectors a and b are perpendicular.

例題 a ＝ ( 1, 0, 1 ) , b ＝( －2, 1, x )
れい だい

a ･ b ＝1 × (－2)＋0 × 1＋1 × x ＝0

－2＋ x ＝0 ∴ x ＝ 2

問題 a ＝ ( 1, 2, 3 ) , b ＝( x, 0, －1 )
もん だい


