
数学Ｂ 数学的帰納法 ( )年( )組( )番( )
す うが くてき き の うほ う

1
すべての自然数において，等式 1＋ 2＋ 3＋ 4＋･･･＋ n＝ n (n＋1) が成り立つ

し ぜ んすう とうし き な た

2

ことを 証明するとき，無限に存在する n の値 について調べることはできない。
しょ うめ い む げん そん ざい あたい しら

自然数 n についての命題 p(n) が，すべての自然数について成り立つためには，
し ぜ ん す う めい だい し ぜ ん す う な た

次のことを示せばよい。この証明方法を( )という。
つ ぎ し め し ょう めいほ うほ う

[1] n ＝ 1 のとき p(n) が成り立つ。
な た

[2] n ＝ k のとき p (n)が成り立つと仮定すると，n＝k＋1 のときも p(n)が成り立つ。
な た か て い な た

1
問題 A 13

＋23
＋33
＋･･･＋n

3
＝ n

2 (n＋1)2
を数学的帰納法によって証 明せよ。
す う がく て き き の うほ う し ょうめ い

4
与えられた等式を (A)とおく。
あ た と うしき

[1] n＝ 1 のとき，(左辺)＝ 13
＝( ), (右辺)＝( ) だから (A)が成り立つ。

さ へ ん う へ ん な た

[2] n＝ k のとき (A)が成り立つと仮定すると，
な た か て い

113
＋23
＋33
＋･･･＋k

3
＝ ( )2

4
n＝ k＋1 のとき， (A)の左辺は

さ へ ん

1 1
13
＋23
＋33
＋･･･＋k

3
＋(k＋1)3

＝ ( )2
＋(k＋1)3

＝ ( )2( )2

4 4

この式は， (A)で n＝ k＋1 としたときの右辺に等しくなる。
し き う へ ん ひと

つまり，n＝ k＋1 のときも (A)が成り立つ。
な た

[1],[2]から , すべての自然数 n について (A)が成り立つ。
し ぜ ん す う な た

1
問題 B 1＋2＋3＋･･･＋n＝ n (n＋ 1) がすべての自然数について成り立つことを

し ぜ ん す う な た

2
数学的帰納法で証 明せよ。
す う が く て きき の う ほ う し ょう めい

問題 C nを 3 以上 の自然数とするとき，2n
＞ 2 n＋ 1を 証明せよ。

い じょう し ぜ んすう しょ うめい

与えられた不等式を(A)とおく。
あ た ふ とう しき

[1] n ＝ 3 のとき (左辺)＝ , (右辺)＝
さ へ ん う へ ん

よって(A)が成り立つ。
な た

[2] n ≧ 3 として，n＝ k のとき (A)が成り立つと仮定する。
な た か てい

n ＝ k ＋ 1 のとき，(左辺)＝ , (右辺)＝
さ へ ん う へ ん

(左辺)－(右辺)＝
さ へ ん う へ ん

＞

⇒

2k
＞ 2 k＋ 1

＝

すなわち 2k＋1
＞ 2 (k ＋ 1)＋ 1

よって， n＝ k ＋ 1 のときも (A)が成り立つ。
な た

[1],[2] から，3以 上の自然数 nについて，2n
＞ 2 n ＋ 1 が成り立つ。

い じょ う し ぜんす う な た

問題 D nを 5以 上の自然数とするとき，2n
＞ n2を 証明せよ。

い じ ょう し ぜん すう しょ うめい


