
数学Ａ 多面体 ( )年( )組( )番( )
た め ん た い

多面体
た め ん た い

直方体や立方体のように，平面だけで囲まれた立体を( )という。
ちょく ほうたい り っぽう たい へい めん かこ り ったい

多面体をつくる多角形を(多面体の )，面の頂 点を(多面体の )，面の辺を
た め ん た い た か く け い た め ん た い め ん ちょうて ん た め ん た い め ん へん

(多面体の ), 同じ面に含まれない 2 つの頂 点を結ぶ線分を対角線という。
た め ん た い おな めん ふ く ち ょうてん むす せ んぶ ん たい かく せん
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正多面体
せ い た め ん た い

多面体のうち，どの 2つの頂 点を結んだ線分も多面体内に含むものを( )
た め ん た い ちょうて ん むす せんぶ ん た め ん た い な い ふく

という。凸多面体で，どの面も合同な正多角形であり，どの頂 点にも面が同じ数集まる
と つ た め ん た い め ん ごうど う せ い た か く け い ちょ うてん めん おな か ずあ つ

ものを( )という。

(正 面体) (正 面体)
せ い めん たい せい め んたい

正多面体が5種類の理由
せ い た め ん た い しゅる い り ゆ う

180ﾟ× (n － 2)
正 n 角形 (n≧3)の一つの内角の大きさは になる。
せい かっ けい ない かく おお

n

正多面体の 1 つの頂 点に m 個 (m≧3)の面が集まっているとする。
せ い た め ん た い ちょう てん こ めん あつ

180ﾟ× (n － 2) (n － 2)
×m ＜ 360ﾟ 両 辺を 180ﾟで割ると ×m ＜ 2

り ょうへん わ

n n

∴ mn－ 2m － 2n ＜ 0 ∴ (m － 2) (n － 2) ＜ 4

(m －2 , n －2) ＝( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

( m , n ) ＝( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

オイラーの多面体定理
た め ん た い て い り

多角形を貼り合わせて出来る形 の頂 点 (vertex), 辺 (edge), 面 (face)の数の関係を調べる。
た か っ け い は あ で き かたち ちょう てん へ ん めん かず かん けい し ら

多角形は面の数( f ＝ )である。三角形は頂 点の数 ( v ＝ ), 辺の数( e ＝ )である。
た か っ け い めん かず さん かっ けい ちょ うてん かず へん かず

頂 点が 1 つ増えると，辺も 1つ増える。よって，v ＝ e になり，(v－e＋f ＝ )になる。
ちょ うてん ふ へん ふ

1 面増えるように多角形を貼り合わせる。1 辺を共 有するときは，頂 点を 2 個共 有する。
めん ふ た か く け い は あ へん きょ うゆう ちょ うてん こ きょう ゆう

2 辺を共 有するときは，頂 点を 3 個共 有する。よって，共 有する頂 点の数は共 有する
へん きょ うゆう ちょ うてん こ きょ うゆう き ょうゆう ちょ うてん かず きょう ゆう

辺の数より 1個多い。
へん か ず こ おお

→ → →

1 面増えるように多角形を貼り合わせたときは，辺を共 有することにより減 少する辺
めん ふ た か く け い は あ へん きょう ゆう げん しょう へん

の数より 1 余分に頂 点の数が減 少する。よって， 頂 点の数－辺の数は 1減 少する。
か ず よ ぶ ん ち ょうてん かず げん しょう ちょう てん か ず へん かず げ んしょ う

面が 1増加したので，貼り合わせた形 でも( v'－e'＋ f ' ＝ ) になる。
めん ぞ う か は あ かたち

凸多面体(頂 点の数 v, 辺の数 e, 面の数 f )から 1面を取り除き，穴を広げて平面にする。
と つ た め ん た い ち ょうて ん かず へん かず めん かず め ん と のぞ あ な ひろ へい めん

この図形では，頂 点の数 ( ), 辺の数( ), 面の数( ) になる。
ず け い ちょう てん かず へん かず め ん かず

→ → →

この図形でも( v'－e'＋ f ' ＝ )の関係を満たすので，( － ＋( )＝ )になる。
ず け い かん けい み

凸多面体では(v－e＋f ＝ ) になる。この定理を( の多面体定理)という。
と つ た め ん た い て い り た め ん た い て い り

問題 A 正多面体の頂 点の数を v , 辺の数を e , 面の数を f とする。次の表 を完成せよ。せ い た め ん た い ち ょうてん かず へ ん かず めん かず つぎ ひょう かん せい

頂 点の数 v 辺の数 e 面の数 f v － e ＋ fちょうて ん かず へん か ず めん かず

正四面体
せ い し め ん た い

正六面体
せい ろく めん たい


