
数学Ⅲ 部分積分 ① 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ぶ ぶん せ きぶ ん か だい

１．次の不定積分を求めよ。 Find the following indefinite integral.
つぎ ふて い せき ぶ ん もと

∫ f ( x ) g' ( x ) dx＝ f ( x ) g ( x )－∫ f ' ( x ) g( x ) dx

例題① ∫ x sin x dx ＝∫ x (－cos x )' dx
れい だい

＝ x (－cos x )－∫( x )' (－cos x ) dx

＝－ x cos x ＋ sin x ＋ C

問題① ∫ x cos x dx
もんだい

例題② ∫ x2 cos x dx＝∫ x2 ( sin x )' dx
れい だい

＝ x2 sin x －∫( x2 )' sin x dx

＝ x2 sin x －2 ∫ x sin x dx

＝ x2 sin x ＋2 x cos x－2 sin x ＋ C

問題② ∫ x2 sin x dx
もんだい

例題③ ∫ log ( x ＋ 1 ) dx ＝∫ log (x ＋ 1)×( x＋ 1 )'dx
れいだい

x ＋1
＝( x＋1 ) log ( x＋1 ) －∫ dx

x ＋1

＝( x＋1 ) log ( x＋1 ) －∫ dx

＝( x＋1 ) log ( x＋1 ) － x ＋ C

問題③ ∫ log ( x ＋ 2 ) dx
もんだい

２．次の不定積分を求めよ。 Find the following indefinite integral.
つぎ ふ てい せ き ぶん もと

1 － cos 2α 1 ＋ cos 2α
sin2 α＝ , cos2 α＝2 2

1
sinα cos β＝ { sin(α＋β)＋ sin(α－β) }2

例題① ∫ cos2 x dx
れい だい

1＋ cos 2 x 1 1
＝∫ dx ＝ x ＋ sin 2 x ＋ C2 2 4

問題① ∫ sin2 x dx
もんだい

例題② ∫ sin2 3 x dx
れい だい

1－ cos 6 x 1 1
＝∫ dx ＝ x － sin 6 x＋ C2 2 12

問題② ∫ cos2 4 x dx
もんだい

例題③ ∫ sin 2 x cos x dx
れい だい

1
＝∫ { sin( 2 x＋x )＋ sin( 2 x－x ) } dx2

1
＝ ∫ ( sin 3 x ＋ sin x ) dx2

1 1
＝ (－ cos 3 x － cos x ) ＋ C2 3

1 1
＝－ cos 3 x － cos x ＋ C6 2

問題③ ∫ sin 3 x cos 2 x dx
もんだい



数学Ⅲ 部分積分 ② 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ぶ ぶん せ きぶ ん か だい

１．次の不定積分を求めよ。 Find the following indefinite integral.
つぎ ふて い せき ぶ ん もと

∫ f ( x ) g' ( x ) dx＝ f ( x ) g ( x )－∫ f ' ( x ) g( x ) dx

例題① ∫ x e－x dx ＝∫ x (－e－x )' dx
れい だい

＝ x (－e－x )－∫( x )' (－e－x ) dx

＝－ x e－x － e－x＋ C

問題① ∫ x ex dx
もんだい

例題② ∫ x2 e－x dx ＝∫ x2 ( －e－x )' dx
れい だい

＝－ x2 e－x －∫ ( x2 )' (－e－x ) dx

＝－ x2 e－x ＋2 ∫ x e－x dx

＝－ x2 e－x －2 x e－x －2 e－x ＋ C

問題② ∫ x2 e x dx
もんだい

例題③ ∫ log x dx ＝∫ log x × ( x )'dx
れいだい

＝ x log x－∫( log x )' x dx

＝ x log x －∫ dx

＝ x log x－ x ＋ C

問題③ ∫( log x )2 dx
もんだい

２．次の不定積分を求めよ。 Find the following indefinite integral.
つぎ ふ てい せ き ぶん もと

1 － cos 2α 1 ＋ cos 2α
sin2 α＝ , cos2 α＝2 2

1
sinα cos β＝ { sin(α＋β )＋ sin(α－β ) }2

1cos α cos β＝ { cos(α＋β)＋ cos(α－β ) }2
1

sinα sin β＝－ { cos(α＋β)－ cos(α－β ) }2

例題① ∫ cos2 3 x dx
れい だい

1＋ cos 6 x 1 1
＝∫ dx ＝ x ＋ sin 6 x＋ C2 2 12

問題① ∫ sin2 4 x dx
もんだい

例題② ∫ cos 3 x cos x dx
れい だい

1
＝∫ { cos( 3 x＋x )＋ cos( 3 x－x ) } dx2

1
＝ ∫ ( cos 4 x ＋ cos 2 x ) dx2

1 1 1
＝ ( sin 4 x ＋ sin 2 x ) ＋ C2 4 2

1 1
＝ sin 4 x ＋ sin 2 x ＋ C8 4

問題② ∫ cos 3 x cos 2 x dx
もんだい

問題③ ∫ sin 2 x sin x dx
もんだい



数学Ⅲ 部分積分 ③ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ぶ ぶん せ きぶ ん か だい

１．次の三角関数を微分せよ。
つぎ さんかくかんすう び ぶ ん

1 cos x
例題 ＝
れい だい

tan x sin x

1 ' (cos x)' sin x－ cos x (sin x)'( ) ＝tan x sin2 x

－ sin2 x － cos2 x 1
＝ ＝－

sin2 x sin2 x

問題 tan x
もんだい

2．次の不定積分を求めよ。 ∫f (x) g' (x) dx＝f (x) g (x)－∫f ' (x) g(x) dx
つぎ ふて い せ きぶ ん もと

x dx
例題 ∫
れい だい

sin2 x

x dx 1 '∫ ＝∫ x (－ ) dx
sin2 x tan x

x 1
＝－ －∫ x' (－ ) dx

tan x tan x

x 1
＝－ ＋∫ dx

tan x tan x

x (sin x)'＝－ ＋∫ dxtan x sin x

x
＝－ ＋ log |sin x | ＋ C

tan x

x dx
問題 ∫
もんだい

cos2 x

３．次の不定積分を求めよ。 ∫f (x) g' (x) dx＝f (x) g (x)－∫f ' (x) g(x) dx
つぎ ふて い せ きぶ ん もと

x3 '例題① ∫ x2 log x dx ＝∫( ) log x dx
れい だい

3

x3 x3
＝ log x －∫ ( log x )' dx

3 3
x3 1

＝ log x － ∫ x2 dx
3 3
x3 x3

＝ log x － ＋ C
3 9

問題① ∫ x log x dx
もんだい

例題② ∫(x ＋ 1) e-x dx ＝∫(x＋ 1) (－ e-x)' dx
れい だい

＝－ (x ＋ 1) e-x －∫ (x＋ 1)' (－ e-x) dx

＝－ (x ＋ 1) e-x ＋∫ e-x dx

＝－ (x ＋ 1) e-x － ex ＋ C ＝－(x＋ 2) e-x ＋ C

問題② ∫ x ex dx
もんだい

問題③ ∫ x2 ex dx
もんだい



数学Ⅲ 部分積分(対数関数・指数関数) 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ぶ ぶん せ きぶ ん たいすうかんすう し すう か んす う か だい

１．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふて い せき ぶ ん もと

log x
例題 ∫ dx ※置換積分
れい だい ち かん せ きぶ ん

① x
dt 1 1

log x ＝ t とおくと ＝ , dx＝ dt
dx x x

log x∫ dx ＝ ∫ t dt
x

1 1
＝ t2 ＋ C ＝ ( log x )2＋ C2 2

( log x )2
問題 ∫ dx ※置換積分
もんだい ち かん せ きぶ ん

①
x

例題 ∫ log x dx ＝∫( x )' log x dx
れい だい

②

＝ x log x －∫ x ( log x )' dx

1
＝ x log x －∫ x ( ) dxx

＝ x log x －∫ dx

＝ x log x － x ＋ C

問題 ∫ log ( x＋ 3 ) dx ＝∫ ( x ＋ 3 )' log( x＋ 3 ) dx
もんだい

②

問題 ∫( log x )2 dx ＝∫ ( x )' ( log x )2 dx
もんだい

③

log x 1
問題 ∫ dx ＝∫(－ )'log x dx
もんだい

④ x2 x

２．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふ てい せ き ぶん もと

例題 ∫ x e －x2
dx ※置換積分

れい だい ち か ん せき ぶ ん

①
du

u＝－x2とおくと ＝－2 x , du＝－2 x dx
dx

1∫ x e －x2
dx ＝－ ∫ e －x2 ( －2 x ) dx

2

1 1 1
＝－ ∫eu du ＝－ eu＋C＝－ e－x2

＋ C2 2 2

問題 ∫ x e x2
dx ※置換積分

もんだい ち かん せ き ぶん

①

1
例題 ∫ x e 3x dx ＝∫ x ( e 3x )' dx
れい だい

②
3

1 1
＝ x e 3x －∫( x )' e 3x dx3 3

1 1
＝ x e 3x － ∫ e 3x dx3 3

1 1
＝ x e 3x － e 3x ＋ C3 9

問題 ∫ x e－x dx ＝∫ x (－ e －x )' dx
もんだい

②

問題 ∫ x2 e－x dx ＝∫ x2 (－ e －x )' dx
もんだい

③



数学Ⅲ 部分積分(三角関数) 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ぶ ぶん せ きぶ ん さんかくかんすう か だい

１．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふて い せき ぶ ん もと

1
例題① ∫ x sin 2 x dx ＝∫ x (－ cos 2 x )' dx
れい だい

2

1 1
＝ x (－ cos 2 x )－∫( x )' (－ cos 2 x ) dx2 2

1 1
＝ x (－ cos 2 x )－∫(－ sin 2 x ) dx2 2

1 1
＝－ x cos 2 x ＋ sin 2 x＋ C2 4

問題① ∫ x sin 3 x dx
もんだい

1
例題② ∫ x cos 4 x dx ＝∫ x ( sin 4 x )' dx
れい だい

4

1 1
＝ x ( sin 4 x )－∫( x )' ( sin 4 x ) dx4 4

1 1
＝ x ( sin 4 x )－∫ cos 4 x dx4 4

1 1
＝ x sin 4 x＋ cos 4 x＋ C4 16

問題② ∫ x cos 2 x dx
もんだい

1
例題③ ∫ x2 sin 4 x dx ＝∫ x2 (－ cos 4 x )' dx
れい だい

4

1 1
＝ x2 (－ cos 4 x )－∫( x2 )' (－ cos 4 x ) dx4 4

1 1
＝ x2 (－ cos 4 x )＋ ∫ x cos 4 x dx4 2

1 1 1
＝－ x2 cos 4 x x sin 4 x cos 4 x4 ＋ 8 ＋ 32 ＋C

例題③ ∫ x2 cos 2 x dx
れい だい

２．次の関数を微分せよ。
つぎ かんすう び ぶ ん

例題 y ＝ log | sin x |れいだい

①

( sin x )' cos x 1
y' ＝ ＝ ＝

( sin x ) sin x tan x

問題 y ＝－ log | cos x |もんだい

①

1
例題 y ＝
れいだい

② tan x

( cos x )' sin x － cos x ( sin x )'
y' ＝

( sin x )2

－ sin2 x － cos2 x 1
＝ ＝－

sin2 x sin2 x

問題 y ＝ tan x
もんだい

②

３．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふて い せ きぶ ん もと

x 1
例題 ∫ dx ＝∫ x (－ )'dx
れい だい

sin2 x tan x

x 1
＝－ －∫( x )' (－ )'dx

tan x tan x

x 1
＝－ ＋∫ dx

tan x tan x

x
＝－ ＋ log | sin x |＋ C

tan x

x
問題 ∫ dx ＝∫ x ( tan x )'dx
もんだい

cos2 x



数学Ⅲ 部分積分(置換→部分) 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ぶ ぶん せ きぶ ん ち か ん ぶ ぶ ん か だい

１．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふて い せき ぶ ん もと

例題① ∫ x sin ( x ＋ 1 ) dx
れい だい

∫ x sin ( x＋ 1 ) dx ＝∫ x { － cos ( x＋ 1 ) }'dx

＝－ x cos ( x＋ 1 ) －∫( x )' { － cos ( x＋ 1 ) } dx

＝－ x cos ( x＋ 1 ) ＋∫ cos ( x＋ 1 ) dx

＝－ x cos ( x＋ 1 ) ＋ sin ( x ＋ 1 ) ＋ C

問題① ∫ x cos ( x ＋ 1 ) dx
もんだい

例題② ∫ cos Öx dx
れい だい

dx
t＝Öx とおくと , x＝ t2 , ＝ 2 t , dx ＝ 2 t dt

dt

∫ cos Öx dx ＝∫ 2 t cos t dt＝∫ 2 t ( sin t )'dt

＝ 2 t sin t －∫( 2 t )' sin t dt

＝ 2 t sin t － 2∫ sin t dt ＝ 2 t sin t ＋ 2 cos t ＋ C

＝ 2 Öx sin Öx ＋ 2 cos Öx ＋ C

問題② ∫ sin Öx dx
もんだい

２．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふ てい せ き ぶん もと

例題① ∫ eÖx dx
れい だい

dx
t＝Öx とおくと , x ＝ t2 , ＝ 2 t , dx ＝ 2 t dt

dt

∫ eÖx dx ＝∫ 2 t e t dt ＝∫ 2 t (e t )' dt

＝ 2 t e t
－∫( 2 t )'e t dt

＝ 2 t e t
－ 2∫ e t dt ＝ 2 t e t

－ 2 e t
＋ C

＝ 2 eÖx ( Öx － 1 ) ＋ C

問題① ∫ e－Öx dx
もんだい

問題② ∫ e
3Öx dx

もんだい



数学Ⅲ いろいろな積分(部分分数) ① 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
せきぶん ぶぶ ん ぶん すう か だい

１．次の分数式を簡単な 形 で 表 せ。
つぎ ぶんすうしき かんたん かたち あらわ

2 x2＋ 3 x ＋ 1
例題①
れい だい

x ＋ 2
2 x－ 1

2 x2＋ 3 x＋ 1 x＋ 2 ) 2 x2＋ 3 x＋ 1
2 x2＋ 4 x

＝( x＋ 2 ) ( 2 x － 1 )＋ 3 － x ＋ 1
－ x － 2

2 x2＋ 3 x ＋ 1 3 3
＝( 2 x － 1 )＋x ＋ 2 x ＋ 2

2 x2－ 3 x － 1
問題①
もんだい

x － 2

2 x＋ 1
例題②
れいだい

x3＋ 2 x2＋ x

2 x＋ 1 2 x ＋ 1
＝

x3＋ 2 x2＋ x x (x ＋ 1)2

a b c
＝ ＋ ＋

x x ＋ 1 (x＋ 1)2

a (x2＋ 2 x ＋ 1)＋ b (x2＋ x)＋ c x
x (x ＋ 1)2

a ＋ b ＝ 0 , 2 a ＋ b ＋ c ＝ 2 , a ＝ 1 より

a ＝ 1 , b ＝－1 , c ＝ 1 になり

2 x ＋ 1 1 1 1
＝ － ＋

x3＋ 2 x2＋ x x x ＋ 1 (x＋ 1)2

2 x ＋ 1
問題②
もんだい

x3＋ 2 x2

２．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふ てい せ き ぶん もと

2 x2＋ 3 x ＋ 1
例題① ∫ dx
れい だい

x ＋ 2

3
＝∫( 2 x － 1 ＋ ) dxx ＋ 2

＝ x2 － x ＋ 3 log | x＋ 2 |＋ C

2 x2－ 3 x － 1
問題① ∫ dx
もんだい

x － 2

2 x＋ 1
例題② ∫ dx
れい だい

x3＋ 2 x2＋ x

1 1 1
＝∫( － ＋ ) dx

x x ＋ 1 (x ＋ 1)2

1
＝ log | x |－ log | x ＋ 1 |－ ＋ C

x＋ 1

2 x ＋ 1
問題② ∫ dx
もんだい

x3＋ 2 x2

1
例題③ ∫ dx
れい だい

(x ＋ 1) (x＋ 2)
1 1

＝∫( － ) dx
x ＋ 1 x ＋ 2

＝ log | x ＋ 1 |－ log | x ＋ 2 |＋ C

1
問題③ ∫ dx
もんだい

(x ＋ 2) (x＋ 3)

2
問題④ ∫ dx
もんだい

x (x ＋ 2)



数学Ⅲ いろいろな積分(部分分数) ② 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
せきぶん ぶぶ ん ぶん すう か だい

１．次の分数式を簡単な 形 で 表 せ。
つぎ ぶんすうしき かんたん かたち あらわ

2 x2＋ 5 x － 1
例題①
れい だい

x ＋ 3
2 x － 1

2 x2＋ 5 x－ 1 x ＋ 3 ) 2 x2＋ 5 x － 1
2 x2＋ 6 x

＝( x＋ 3 ) ( 2 x － 1 )＋ 2 － x － 1
－ x － 3

2 x2＋ 5 x － 1 2 2
＝ ( 2 x－ 1 )＋x ＋ 3 x＋ 3

2 x2＋ 4 x ＋ 2
問題①
もんだい

x ＋ 2

1
例題②
れいだい

x3＋ x2

1 1 a b c
＝ ＝ ＋ ＋x3＋ x2 x2 (x ＋ 1) x2 x x ＋ 1

1 1
a＝ × x2 ＝ ＝ 1

x2 (x ＋ 1) x＝0 (0＋ 1)
1 1

c＝ × (x ＋ 1) ＝ ＝ 1
x2 (x ＋ 1) x＝－1 (－ 1)2

x＝ 1 のとき，
1 1 b 1
＝ ＋ ＋ より b ＝－113＋ 12 12 1 1 ＋ 1

1 1 1 1
＝ － ＋

x3＋ x2 x2 x x ＋ 1

4
問題②
もんだい

x3＋ 2 x2

２．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふ てい せ き ぶん もと

2 x2＋ 5 x － 1
例題① ∫ dx
れい だい

x ＋ 3

2
＝∫( 2 x － 1 ＋ ) dxx ＋ 3

＝ x2 － x ＋ 2 log | x＋ 3 |＋ C

2 x2＋ 4 x ＋ 2
問題① ∫ dx
もんだい

x ＋ 2

1
例題② ∫ dx
れい だい

x3＋ x2

1 1 1
＝∫( － ＋ ) dx

x2 x x ＋ 1

1
＝－ － log | x | ＋ log | x ＋ 1 | ＋ C

x

4
問題② ∫ dx
もんだい

x3＋ 2 x2

1
例題③ ∫ dx
れい だい

(x ＋ 3) (x＋ 4)
1 1

＝∫( － ) dx
x ＋ 3 x ＋ 4

＝ log | x ＋ 3 |－ log | x ＋ 4 |＋ C

1
問題③ ∫ dx
もんだい

x (x ＋ 1)

3
問題④ ∫ dx
もんだい

x (x ＋ 3)



数学Ⅲ いろいろな積分(部分分数) ③ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
せきぶん ぶぶ ん ぶん すう か だい

１．次の分数式を簡単な 形 で 表 せ。
つぎ ぶんすうしき かんたん かたち あらわ

7 x＋8
例題①
れいだい

x2＋3 x＋2

7 x＋8 7 x＋8 a b
＝ ＝ ＋x2＋3 x＋2 (x＋1) (x＋2) x＋ 1 x＋ 2

7 x＋8 7(－1)＋8
a ＝ × (x＋1) ＝ ＝ 1(x＋1) (x＋2) x＝－1 (－1＋2)

7 x＋8 7(－2)＋8
b ＝ × (x＋2) ＝ ＝ 6

(x＋1) (x＋2) x＝－2 (－2＋1)

7 x＋8 1 6
＝ ＋

x2＋3 x＋2 x ＋ 1 x ＋ 2

2 x＋1
問題①
もんだい

x2－x

x3＋2
例題②
れい だい

x2＋3 x＋2
x －3

x3＋ 2 x2＋3 x＋2 ) x3 ＋2
x3＋3 x2＋2 x

＝( x－ 3 ) ( x2＋3 x＋2 )＋7 x＋8 －3 x2－2 x ＋2
－3 x2－9 x－6

x3＋ 2 7 x＋8 7 x ＋8
＝ x－ 3 ＋x2＋3 x＋2 x2＋3 x＋2

1 6
＝ x－ 3 ＋ ＋

x ＋ 1 x＋ 2

x3＋ x2＋ 1
例題②
れい だい

x2－ x

２．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふ てい せ き ぶん もと

x3＋ 2
例題 ∫ dx
れい だい

① x2＋ 3 x ＋ 2

1 6
＝∫( x － 3 ＋ ＋ ) dx

x ＋ 1 x ＋ 2

x2
＝ － 3 x ＋ 2 log |x ＋ 1|＋ 6 log |x ＋ 2|＋ C

2

x3＋ x2＋ 1
問題 ∫ dx
もんだい

① x2－ x

2 x3＋ 2 x2＋ 6
問題 ∫ dx
もんだい

② x2＋ 2 x



数学Ⅲ いろいろな積分(部分分数) ④ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
せきぶん ぶぶ ん ぶん すう か だい

１．次の分数式を簡単な 形 で 表 せ。
つぎ ぶんすうしき かんたん かたち あらわ

2 x2－ 3
例題①
れい だい

x－ 2
2 x ＋ 4

2 x2－ 3 x－ 2 ) 2 x2 － 3
2 x2－ 4 x

＝( x－ 2 ) ( 2 x ＋ 4 )＋ 5 4 x － 3
4 x － 8

2 x2＋ 3 x ＋ 1 5 5
＝( 2 x ＋ 4 )＋x ＋ 2 x － 2

2 x2－ 4
問題①
もんだい

x－ 1

2 x＋ 1
例題②
れいだい

x3－ 2 x2＋ x

2 x＋ 1 2 x ＋ 1
＝

x3－ 2 x2＋ x x (x － 1)2

a b c
＝ ＋ ＋

x x － 1 (x－ 1)2

a (x2－ 2 x ＋ 1)＋ b (x2－ x)＋ c x
x (x － 1)2

a ＋ b ＝ 0 , －2 a － b ＋ c ＝ 2 , a ＝ 1 より

a ＝ 1 , b ＝－1 , c ＝ 3 になり

2 x ＋ 1 1 1 3
＝ － ＋

x3＋ 2 x2＋ x x x ＋ 1 (x＋ 1)2

3 x＋ 1
問題②
もんだい

x3＋ 2 x2＋ x

２．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふ てい せ き ぶん もと

2 x2－ 3
例題① ∫ dx
れい だい

x － 2

5
＝∫( 2 x ＋ 4 ＋ ) dxx － 2

＝ x2 ＋ 4 x ＋ 5 log | x － 2 |＋ C

2 x2－ 4
問題① ∫ dx
もんだい

x － 1

2 x＋ 1
例題② ∫ dx
れい だい

x3－ 2 x2＋ x

1 1 3
＝∫( － ＋ ) dx

x x － 1 (x － 1)2

3
＝ log | x |－ log | x － 1 |－ ＋ C

x－ 1

3 x＋ 1
問題② ∫ dx
もんだい

x3＋ 2 x2＋ x

1
例題③ ∫ dx
れい だい

(x ＋ 1) (x＋ 3)

1 1 1
＝ ∫( － ) dx2 x＋ 1 x＋ 3

1
＝ ( log | x＋ 1 |－ log | x＋ 2 | )＋ C

2

1
問題③ ∫ dx
もんだい

(x ＋ 1) (x＋ 4)



数学Ⅲ いろいろな積分(部分分数) ⑤ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
せきぶん ぶぶ ん ぶん すう か だい

１．次の分数式を簡単な 形 で 表 せ。
つぎ ぶんすうしき かんたん かたち あらわ

2 x2＋ 3 x ＋ 2
例題①
れい だい

x ＋ 1
2 x ＋ 1

2 x2＋ 3 x＋ 2 x ＋ 1 ) 2 x2＋ 3 x ＋ 2
2 x2＋ 2 x

＝( x＋ 1 ) ( 2 x ＋ 1 )＋ 1 x ＋ 2
x ＋ 1

2 x2＋ 3 x ＋ 2 1 1
＝ ( 2 x＋ 1 )＋x ＋ 1 x＋ 1

2 x2＋ 4 x ＋ 3
問題①
もんだい

x ＋ 1

1 a b c
例題② ＝ ＋ ＋
れいだい

x (x＋ 1)2 x (x ＋ 1)2 x ＋ 1

1 1
a＝ × x ＝ ＝ 1

x (x ＋ 1)2 x＝0 0 (0 ＋ 1)2

1 1
b ＝ × (x ＋ 1)2 ＝ ＝－1

x (x ＋ 1)2 x＝－1 －1

x＝ 1 のとき，
1 1 －1 c
＝ ＋ ＋ c ＝－11(1 ＋ 1)2 1 (1 ＋ 1)2 1 ＋ 1

1 1 1 1
＝ － －

x (x＋ 1)2 x (x＋ 1)2 x＋ 1

1 a b c
問題② ＝ ＋ ＋
もんだい

x (x－ 1)2 x (x － 1)2 x － 1

２．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふ てい せ き ぶん もと

2 x2＋ 3 x ＋ 2
例題① ∫ dx
れい だい

x ＋ 1

1
＝∫( 2 x ＋ 2 ＋ ) dxx ＋ 1

＝ x2 ＋ 2 x ＋ log | x ＋ 1 |＋ C

2 x2＋ 4 x ＋ 3
問題① ∫ dx
もんだい

x ＋ 1

1
例題② ∫
れい だい

x (x＋ 1)2

1 1 1
＝∫( － －

x (x ＋ 1)2 x ＋ 1

1
＝ log | x | ＋ － log | x＋ 1 | ＋ C

x ＋ 1

1
問題② ∫ x
もんだい

x (x＋ 1)2

1
例題③ ∫ dx
れい だい

x (x － 3)

1 1 1
＝ ∫( － ) dx

3 x－ 3 x

1
＝ ( log | x－ 3 |－ log | x | )＋ C

3

1
問題③ ∫ dx
もんだい

x (x － 2)



数学Ⅲ いろいろな積分(三角関数) ① 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
せきぶん さんかくかんすう か だい

１．次の三角関数を cos 2 x を用いて 表 せ。
つぎ さんかくかんすう もち あらわ

例題 sin2 x
れいだい

cos 2 x＝ cos( x ＋ x )＝ cos2 x － sin2 x

＝ ( 1 － sin2 x )－ sin2 x＝ 1 － 2 sin2 x

1
よって，sin2 x ＝ ( 1 － cos 2 x )2

問題 cos2 x
もんだい

２．次の積和公式を作れ。
つぎ せき わ こ うし き つく

例題① sinα cosβ
れいだい

sin(α＋β )＝ sin α cosβ＋ cos α sinβ ･･･①

sin(α－β )＝ sin α cosβ－ cos α sinβ ･･･②

①＋②より

sin(α＋β)＋ sin(α－β)＝ 2 sinα cosβ
1sinα cos β＝ { sin(α＋β )＋ sin(α－β ) }2

問題① cos α sinβ
もんだい

例題② sinα sinβ
れいだい

cos(α＋β)＝ cosα cos β－ sin α sinβ ･･･①

cos(α－β)＝ cosα cos β＋ sin α sinβ ･･･②

①－②より

cos(α＋β )－ cos(α－β)＝－2 sinα sinβ
1sinα sinβ＝－ { cos(α＋β )－ cos(α－β ) }2

問題② cos α cos β
もんだい

３．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふて い せ きぶ ん もと

例題① ∫( sin 2 x ＋ cos 3 x ＋ 1 )dx
れいだい

1 1
＝－ cos 2 x＋ sin 3 x ＋ x ＋ C2 3

問題① ∫( sin 4 x ＋ cos 6 x ＋ 1 )dx
もんだい

例題② ∫ cos2 x sin x dx
れいだい

u＝ cos x とおくと du＝－ sin x dx

∫ cos2 x sin x dx ＝－∫ cos2 x (－ sin x ) dx

1 1
＝－∫ u2 du ＝－ u3＋ C ＝－ cos2 x＋ C3 3

問題② ∫ cos3 x sin x dx
もんだい

例題③ ∫ cos2 2 x dx
れいだい

1
＝ ∫( 1＋ cos 4 x ) dx2

1 1
＝ x ＋ sin 4 x ＋ C2 8

問題④ ∫ sin2 3 x dx
もんだい

例題⑤ ∫ sin 4 x cos x dx
れいだい

1
＝ ∫( sin 5 x ＋ sin 3 x ) dx2

1 1
＝－ cos 5 x－ cos 3 x ＋ C10 6

問題⑤ ∫ sin 3 x sin x dx
もんだい



数学Ⅲ いろいろな積分(三角関数) ② 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
せきぶん さんかくかんすう か だい

1．次の関数を微分せよ。
つぎ かんすう び ぶ ん

例題 y ＝ tan x
れいだい

(sin x )' cos x － sin x ( cos x )'
y' ＝

( cos x )2

cos2 x ＋ sin2 x 1
＝ ＝

cos2 x cos2 x

1
問題 y ＝
もんだい

tan x

２．次の等式を証 明せよ。
つぎ とうしき しょうめい

1
例題 ＝ cos2 x
れいだい

tan2 x ＋ 1

1 1
＝

tan2 x ＋ 1 sin x( )2
＋ 1

cos x

cos2 x
＝ ＝ cos2 x

sin2 x＋ cos2 x Q.E.D

1
問題 tan2 x ＋ 1 ＝
もんだい

cos2 x

３．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふ て い せき ぶ ん もと

1
例題 ∫ dx
れいだい

cos2 x

＝ tan x ＋ C

1
問題 ∫ dx
もんだい

①
sin2 x

問題 ∫ tan2 x dx
もんだい

②

4．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふ て い せき ぶ ん もと

例題 ∫ cos3 x dx
れいだい

①

＝∫ cos2 x cos x dx ＝∫( 1－ sin2 x ) cos x dx

u＝ sin xとおくと du＝ cos x dx

∫( 1 － sin2 x ) cos x dx ＝∫( 1 － u2 ) du

1 1
＝ u － u3 ＋ C ＝ sin x － sin3 x ＋ C

3 3

問題 ∫ sin3 x dx
もんだい

①

1
例題 ∫ dx
れいだい

②
sin x
sin x sin x

＝∫ dx ＝∫ dx
sin2 x 1 － cos2 x

u＝ cos x とおくと － sin x dx ＝ du

sin x dx － sin x dx du∫ ＝∫ ＝∫1 － cos2 x cos2 x－ 1 u2 － 1
1 1 1
＝ ∫ － ) du2 ( u－ 1 u＋ 1

1
＝ ( log |cos x － 1|－ log |cos x ＋ 1| ) ＋C2

1 cos x－ 1
＝ log ＋C2 cos x＋ 1

1
問題 ∫ dx
もんだい

②
cos x



数学Ⅲ いろいろな積分(三角関数) ③ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
せきぶん さんかくかんすう か だい

1．次の関数を微分せよ。
つぎ かんすう び ぶ ん

例題 y ＝ log | cos x |れいだい

( cos x )' － cos x
y' ＝ ＝ ＝－ tan x

( cos x ) sin x

問題 y ＝ log | sin x |もんだい

2．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふて い せ きぶ ん もと

例題 ∫ tan x dx
れいだい

＝－ log | cos x |＋ C

1
問題 ∫ dx
もんだい

tan x

３．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふ て い せき ぶ ん もと

1
例題 ∫ x sin 3 x dx ＝∫ x (－ cos 3 x )' dx
れいだい

① 3

1 1
＝－ x cos 3 x －∫( x )' (－ cos 3 x ) dx3 3

1 1
＝－ x cos 3 x ＋ sin 3 x ＋ C3 9

問題 ∫ x cos 3 x dx
もんだい

①

1
例題 ∫ x2 cos 3 x dx ＝∫ x2 ( sin 3 x )' dx
れいだい

② 3

1 1
＝ x2 sin 3 x －∫ ( x2 )' ( sin 3 x ) dx3 3

1 2
＝ x2 sin 3 x － ∫ x sin 3 x dx3 3

1 2 2
＝ x2 sin 3 x ＋ x cos 3 x － sin 3 x ＋ C3 9 27

問題 ∫ x2 sin 3 x dx
もんだい

②

４．次の三角関数を cos 2 x を用いて 表 せ。
つぎ さんかくかんすう もち あらわ

例題 cos2 x
れいだい

cos 2 x＝ cos( x＋ x )＝ cos2 x － sin2 x

＝ cos2 x－ ( 1 － cos2 x )＝ 2 cos2 x － 1

1
よって， cos2 x ＝ ( 1 ＋ cos 2 x )2

問題 sin2 x
もんだい

５．次の不定積分を求めよ。
つぎ ふ て いせ き ぶ ん もと

例題 ∫ cos4 x dx
れいだい

1
＝∫ ( cos2 x )2 dx ＝∫{ ( 1 ＋ cos 2 x ) }2 dx2

1
＝ ∫ ( 1 ＋ 2 cos 2 x＋ cos2 2 x ) dx4

1 1
＝ ∫ { 1 ＋ 2 cos 2 x＋ ( 1＋ cos 4 x ) } dx4 2

1
＝ ∫ ( 3 ＋ 4 cos 2 x＋ cos 4 x ) dx8

3 1 1
＝ x ＋ sin 2 x＋ sin 4 x＋ C8 4 32

問題 ∫ sin4 x dx
もんだい


