
数学Ⅲ 関数の増減と 極 値 ① 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
かんすう ぞうげん きょく ち か だい

１．次の関数が単 調 に増加することを示せ。
つぎ かん すう たんちょう ぞう か しめ

Show that the following function increases monotonically.

例題① f (x)＝ 2 x － sin x
れい だい

f ' (x)＝2－ cos x , －1≦ cos x≦1 より,

f ' (x)＞0 になり， f (x) は単 調 に増加する。
たんちょう ぞう か

問題① f (x)＝ 2 x ＋ cos x
もんだい

例題② f (x)＝ x3－ 3 x2＋ 6 x
れいだい

f ' (x)＝3 x2 －6 x ＋6＝3 ( x2 －2 x ＋2 )
＝3 { ( x －1 )2＋1 } ＞0

f ' (x)＞0 になり， f (x) は単 調 に増加する。
たんちょう ぞう か

問題② f (x)＝ x3＋ 12 x
もんだい

２．次の関数の増減を調べよ。 ※関数の定義域は x＞ 0
つぎ かん すう ぞう げん しら かん すう てい ぎ いき

Check the increase and decrease of the following functions.
※ The domain of the function is x＞0 .

例題 問題
れいだい もん だい

1 4f (x)＝ 2Öx ＋ f (x)＝ x ＋
x x

1 1f ' (x)＝ －
Öx x2

x Öx －1
＝

x2

f ' (x)＝0 とすると x ＝1

x 0 ･･･ 1 ･･･ x

f ' (x) － 0 ＋ f ' (x)

f (x) → －2 → f (x)

f (x) は

0＜ x ＜1で減 少 し
げんしょう

x＞1 で増加する。
ぞう か

３．次の関数の 極 値を求めなさい。
つぎ かん すう きょく ち もと

Find the extremum value of the following function.

例題 y ＝ x4 － 4 x3 ＋ 4 x2
れい だい

y

y '＝4 x3 －12 x3＋8 x
1

＝4 x ( x －1 ) ( x －2 ) o 1 x

y '＝0 の解は x ＝0 , 1 , 2
かい

極 大 値 1 (x＝1 ) 極 小 値 0 (x＝0 , 2 )
き ょ く だ い ち き ょ く し ょ う ち

x ･･･ 0 ･･･ 1 ･･･ 2 ･･･

y' － 0 ＋ 0 － 0 ＋

y → 0 → 1 → 0 →

問題① y ＝ x4 － 2 x2
もんだい

y

1

o 1 x

x

y'

y

問題② y ＝ x － 4Öx
もんだい

y
1

o 1 x

x 0

y'

y



数学Ⅲ 関数の増減と 極 値 ② 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
かんすう ぞうげん きょく ち か だい

１．次の関数を微分せよ。
つぎ かん すう び ぶ ん

Differentiate the next function.

例題 関数 f (x)＝ x Öx ＋ 6 を微分せよ。
れいだい かん すう び ぶ ん

f ' (x) ＝ ( x )' Öx ＋6 ＋ x (Öx ＋6 )'
x 3 x＋12

＝Öx ＋6 ＋ ＝
2 Öx＋6 2 Öx ＋6

問題 関数 f (x)＝ x Öx ＋ 3 を微分せよ。
もんだい かん すう び ぶ ん

２．次の関数の極値を求めよ。
つぎ かん すう きょくち もと

Find the extremum of the following function.

例題 関数 f (x)＝| x |Öx＋ 6 の極値を求めよ。
れいだい かん すう きょくち もと

x≧0 のとき f (x)＝ x Öx＋6

3 x＋12
x＞0 において f ' (x)＝ ＞0

2 Öx ＋6

－6≦ x ＜0 のとき f (x)＝－ xÖx ＋6

3 x ＋12
－6＜ x ＜0において f ' (x)＝－

2 Öx＋6
f ' (x)＝0 とすると x＝－4

f (x) は 極大値 4Ö2 (x ＝－4), 極 小 値 0 (x ＝0)
きょくだいち きょくしょうち

x －6 ･･･ －4 ･･･ 0 ･･･

f ' (x) ＋ 0 － ＋

f(x) 0 → 4Ö2 → 0 →

問題 関数 f (x)＝| x |Öx＋ 3 の極値を求めよ。
もんだい かん すう きょくち もと

x

f ' (x)

f(x)

３．次の関数が x＝ 1 で極値をとるように定数 a の 値 を
つぎ かんすう きょくち ていすう あたい

定めよ。また，このときの関数の極値を求めよ。
さだ かんすう きょくち もと

Determine the value of the constant a so that the following function takes an
extreme value at x=1. Also, find the extreme value of the function in this case.

x2＋ 2 x＋ a
例題 関数 f (x)＝
れいだい かん すう

x ＋ 1

x (x＋1) ＋(x＋1)＋ a －1f (x)＝
x ＋1

a －1
＝ x ＋1＋ x＋1

a －1 x2＋2 x － a ＋2f ' (x)＝1－ ＝
(x ＋1)2 (x ＋1)2

f (x)は x ＝1 で微分可能であり，極値をとるから
び ぶ ん か の う きょくち

f ' (1)＝0 になる。

12＋2 × 1－ a ＋2 ＝0 より a ＝5

x2＋2 x －3 (x＋3) (x －1)f ' (x)＝ ＝
(x ＋1)2 (x ＋1)2

f (x)は x ＝1で極値をとり，条 件を満たす。
きょくち じょうけん み

a ＝5 , 極大値 －4 (x ＝－3) , 極 小 値 4 (x＝1)
きょくだいち きょくしょうち

x ･･･ －3 ･･･ －1 ･･･ 1 ･･･

f ' (x) ＋ 0 － － 0 ＋

f (x) → －4 → → 4 →

x2＋ x ＋ a
問題 関数 f (x)＝
もんだい かん すう

x ＋ 1

x

f ' (x)

f (x)



数学Ⅲ 関数の増減と 極 値 ③ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
かんすう ぞうげん きょく ち か だい

１．次の関数を微分せよ。
つぎ かん すう び ぶ ん

Differentiate the next function.

例題 f (x)＝ x e －x2れいだい

f ' (x)＝ ( x )' e －x2 ＋ x ( e －x2 )'

＝ e －x2－2 x2 e －x2 ＝( 1－ 2 x2 ) e －x2

問題 f (x)＝ x e －x
もんだい

２．次の関数の極値を , 第 2 次導関数を利用して求めよ。
つぎ かんすう きょくち だい じ ど うか ん す う り よ う もと

Find the extreme value of the following function using the second derivative.

例題① f (x)＝ x3 ＋ 6 x2 － 5
れいだい

f ' (x)＝3 x2 ＋12 x ＝3 x ( x＋4 )
f '' (x)＝6 x ＋12

f ' (x)＝0 とすると x ＝0 , －4

x ＝0のとき， f ''(0)＞0 より 極小値 f (0)＝ －5
きょくしょうち

x ＝－4のとき， f ''(－4)＞0 より 極大値 f (－4)＝ 27
きょくだいち

問題① f (x)＝ x3 － 3 x ＋ 2
もんだい

例題② f (x)＝ x3 － 3 x2 ＋ 3 x － 1
れいだい

f ' (x)＝3 x2 －6 x＋3＝3 ( x －1 )2
f '' (x)＝6 x －6

f ' (x)＝0 とすると x ＝1 , f ''(1)＝0

f ' (x)≧0より f (1) は極値でない。
きょくち

問題② f (x)＝ x3 ＋ 6 x2 ＋ 12 x
もんだい

３．次の関数の極値を求めよ。
つぎ かん すう きょくち もと

Find the extremum of the following function.

例題 関数 f (x)＝| x |e －x2
の極値を求めよ。

れいだい かん すう きょくち もと

x ＞0 のとき f (x)＝ x e －x2

x＞0 において f ' (x)＝ ( 1－ 2 x2 ) e －x2

1 1
x＝ のとき， f ' (x)＝0 , f (x) ＝

Ö2 Ö2 e

x ＜0 のとき f (x)＝－ x e －x2

x＜0 において f ' (x)＝ ( 2 x2－1 ) e －x2

1 1
x＝－ のとき， f ' (x)＝0 , f (x) ＝

Ö2 Ö2 e
x ＝0 のとき f (x)＝0

1 1f (x)は極大値 ( x ＝± )きょくだいち

Ö2 e Ö2

極 小値 0 ( x ＝0 )きょくしょうち

1 1
x ･･･ － ･･･ 0 ･･･ ･･･

Ö2 Ö2

f ' (x) ＋ 0 － ＋ 0 －

1 1f (x) →
→ 0 →

→
Ö2 e Ö2 e

問題 関数 f (x)＝| x |e －xの極値を求めよ。
もんだい かん すう きょくち もと

x

f ' (x)

f (x)


