
数学Ⅲ ２次 曲 線(放物線) ① 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ きょくせん ほうぶつせん か だい

１．次の放物線の焦 点と準 線を求めよ。※ y2＝ 4 p x
つぎ ほう ぶつせん しょうてん じゅんせん もと

Find the focus and directrix of the following parabola.

例題 問題
れいだい もん だい

① y2＝ x ① y2＝ 8 x

1
y2＝4 × ( ) x

4

1
焦 点 ( , 0 )しょうてん

focus 4

1
準 線 x ＝－
じゅんせん

directrix 4

② y2＝－2 x ② y2＝－4 x

1
y2＝4 × (－ ) x

2

1
焦 点 (－ , 0 )しょうてん

focus 2

1
準 線 x ＝
じゅんせん

directrix 2

1 1
③ y2＝ x ③ y2＝ x

2 4

1
y2＝4 × ( ) x

8

1
焦 点 ( , 0 )しょうてん

focus 8

1
準 線 x ＝－
じゅんせん

directrix 8

２．次の放物線の方程式を求めよ。
つぎ ほう ぶつせん ほうてい しき もと

Find the equation of the following parabola.

例題 問題
れいだい もん だい

① 焦 点 ( 3 , 0 ) ① 焦 点 ( 4 , 0 )
しょうてん しょうてん

focus

準 線 x ＝－3 準 線 x ＝－4
じゅんせん じゅんせん

directrix

y2＝4 × ( 3 ) x

y2＝12 x

1
② 焦 点 ( －2 , 0 ) ② 焦 点 ( , 0 )しょうてん しょうてん

4focus
1

準 線 x ＝ 2 準 線 x ＝－
じゅんせん じゅんせん

directrix 4

y2＝4 × ( －2 ) x

y2＝－8 x

3．次の放物線の焦 点と準 線を求めよ。※ x2＝ 4 p y
つぎ ほうぶつ せん しょうてん じゅんせん もと

Find the focus and directrix of the following parabola.

例題 問題
れいだい もんだい

① x2＝ 3 y ① x2＝ 2 y

3
x2＝4 × ( ) y

4

3
焦 点 ( 0 , )しょうてん

focus 4

3
準 線 y ＝－
じゅんせん

directrix 4

② x2＝ y ② x2＝ 4 y

1
x2＝4 × ( ) y

4

1
焦 点 ( 0 , )しょうてん

focus 4

1
準 線 y ＝－
じゅんせん

directrix 4

③ x2＝－ y ② x2＝－8 y

1
x2＝4 × (－ ) y

4

1
焦 点 ( 0 ,－ )しょうてん

focus 4

1
準 線 y＝
じゅんせん

directrix 4

４．次の放物線の方程式を求めよ。
つぎ ほう ぶつ せん ほう てい しき もと

Find the equation of the following parabola.

例題 問題
れいだい もんだい

① 焦 点 ( 0 , 2 ) ① 焦 点 ( 0 , 6 )
しょうてん しょうてん

focus

準 線 y＝－2 準 線 y ＝－6
じゅんせん じゅんせん

directrix

x2＝4 × ( 2 ) y

x2＝8 y

1 1
② 焦 点 ( 0 , － ) ② 焦 点 ( 0 , － )しょうてん しょうてん

focus 2 8

1 1
準 線 y ＝ 準 線 y＝
じゅんせん じゅんせん

2 8directrix

1
x2＝4 × (－ ) y

2

x2＝－2 y



数学Ⅲ ２次 曲 線(放物線) ② 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ きょくせん ほうぶつせん か だい

１．次の放物線の焦 点と準 線を求めよ。※ y2＝ 4 p x
つぎ ほう ぶつせん しょうてん じゅんせん もと

例題 問題
れいだい もん だい

① y2＝ 9 x ① y2＝ x

9
y2＝ 4 × ( ) x

4

9
焦 点 ( , 0 )しょうてん

4

9
準 線 x ＝－
じゅんせん

4

② y2＝－4 x ② y2＝－2 x

y2＝ 4 × ( －1 ) x

焦 点 (－1 , 0 )しょうてん

準 線 x ＝ 1
じゅんせん

２．次の放物線の方程式を求めよ。
つぎ ほう ぶつせん ほうてい しき もと

例題 問題
れいだい もん だい

① 焦 点 ( 2 , 0 ) ① 焦 点 ( 1 , 0 )
しょうてん しょうてん

準 線 x ＝－2 準 線 x ＝－1
じゅんせん じゅんせん

y2＝ 4 × ( 2 ) x

y2＝ 8 x

② 頂 点を原点 O とし， ② 頂 点を原点 O とし，
ちょうてん げんてん ちょうてん げんてん

焦 点が x 軸 上にあり， 焦 点が x 軸 上にあり
しょうてん じくじょう しょうてん じくじょう

点 ( 1 , 2 ) を通る。 点( 1 , 4 ) を通る。
てん とお てん とお

頂 点を原点で 焦 点が
ちょうてん げんてん しょう てん

x軸 上であるから
じくじょう

式を y2＝ 4 p x とおく。
しき

点( 1 , 2 ) を通るから
てん とお

22 ＝ 4 p × 1

p ＝ 1 になり

放物線の方程式は
ほうぶつせん ほうていしき

y2＝ 4 x

３．次の放物線の焦 点と準 線を求めよ。※ x2＝ 4 p y
つぎ ほう ぶつ せん しょうてん じゅんせん もと

例題 問題
れいだい もんだい

① x2＝ 5 y ① x2＝ 4 y

5
x2＝ 4 × ( ) y

4

5
焦 点 ( 0 , )しょうてん

4

5
準 線 y ＝－
じゅんせん

4

② x2＝－ y ② x2＝－8 y

1x2＝ 4 × (－ ) y
4

1
焦 点 ( 0 ,－ )しょうてん

4

1
準 線 y ＝
じゅんせん

4

４．次の放物線の方程式を求めよ。
つぎ ほう ぶつ せん ほう てい しき もと

例題 問題
れいだい もんだい

① 焦 点 ( 0 , 2 ) ① 焦 点 ( 0 , 3 )
しょうてん しょうてん

準 線 y＝－2 準 線 y ＝－3
じゅんせん じゅんせん

x2＝ 4 × ( 2 ) y

x2＝ 8 y

② 頂 点を原点 Oとし， ② 頂 点を原点 O とし，
ちょうてん げんてん ちょうてん げんてん

焦 点が y軸 上にあり， 焦 点が y 軸 上にあり
しょうてん じくじょう しょう てん じくじょう

点 ( 4 , 1 ) を通る。 点 ( 2 , 1 ) を通る。
てん とお てん とお

頂 点を原点で 焦 点が
ちょうてん げんてん しょうてん

x 軸 上であるから
じくじょう

式を x2＝ 4 p y とおく。
しき

点 ( 4 , 1 ) を通るから
てん とお

42 ＝ 4 p × 1

p ＝ 4 になり

放物線の方程式は
ほうぶつせん ほうていしき

x2＝ 16 y



数学Ⅲ ２次 曲 線(放物線) ③ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ きょくせん ほうぶつせん か だい

１．次の放物線の焦 点と準 線を求めよ。※ y2＝ 4 p x
つぎ ほう ぶつせん しょうてん じゅんせん もと

例題 問題
れいだい もん だい

① y2＝ 12 x ① y2＝ 8 x

y2＝ 4 × ( 3 ) x

焦 点 ( 3 , 0 ) 焦 点
しょうてん しょうてん

準 線 x ＝－3 準 線
じゅんせん じゅんせん

② y2＝－4 x ② y2＝－2 x

y2＝ 4 × ( －1 ) x

焦 点 ( －1 , 0 ) 焦 点
しょうてん しょうてん

準 線 x ＝ 1 準 線
じゅんせん じゅんせん

２．次の点 P の軌跡の方程式を求めよ。
つぎ てん き せ き ほうていしき もと

例題 点 ( 2 , 0 )と直 線 x ＝－2 から等距離にある点 P
れい だい てん ちょくせん と う き ょ り てん

点 P( x , y )から直 線 x ＝－2 の距離は ｜ x ＋ 2 ｜
てん ちょくせん き ょ り

点 P( x , y )と点( 2 , 0 )の距離はÖ ( x － 2 )2 ＋ y2
てん てん き ょ り

距離が等しいので，距離の 2 乗 も等しい。
き ょ り ひと き ょ り じょう ひと

( x ＋ 2 )2 ＝ ( x － 2 )2
＋ y2

式を整理すると，y2 ＝ 8 x
しき せ い り

y2 ＝ 8 x 上 の点は，条 件を満たす。
じょう てん じょうけん み

よって，求める方程式は y2 ＝ 8 x
もと ほうていしき

問題 点 ( 1 , 0 )と直 線 x ＝－1 から等距離にある点 P
もんだい てん ちょくせん と う き ょ り てん

３．次の放物線の焦 点と準 線を求めよ。※ y2＝ 4 p x
つぎ ほう ぶつ せん しょうてん じゅんせん もと

例題 問題
れいだい もんだい

① x2＝ 12 y ① x2＝ 4 y

x2＝ 4 × ( 3 ) y

焦 点 ( 0 , 3 ) 焦 点
しょうてん しょうてん

準 線 x＝－3 準 線
じゅんせん じゅんせん

② x2＝－8 y ② x2＝－y

x2＝ 4 × ( －2 ) y

焦 点 ( 0, －2 ) 焦 点
しょうてん しょうてん

準 線 y＝ 2 準 線
じゅんせん じゅんせん

４．次の点 Pの軌跡の方程式を求めよ。
つぎ てん き せ き ほうていしき もと

例題 点 ( 0 , 3 )と直 線 y ＝－3 から等距離にある点 P
れい だい てん ちょくせん と う き ょ り てん

点 P( x , y )から直 線 y ＝－3 の距離は ｜ y＋ 3 ｜
てん ちょくせん き ょ り

点 P( x , y )と点( 0 , 3 )の距離はÖx2 ＋ ( y － 3 )2
てん てん き ょ り

距離が等しいので，距離の 2 乗 も等しい。
き ょ り ひと き ょ り じょう ひと

( y ＋ 3 )2 ＝ x2＋( y － 3 )2

式を整理すると，x2 ＝ 12 y
しき せ い り

x2 ＝ 12 y 上 の点は，条 件を満たす。
じょう てん じょうけん み

よって，求める方程式は x2 ＝ 12 y
もと ほうていしき

問題 点 ( 0 , －2 )と直 線 y ＝ 2 から等距離にある点 P
もんだい てん ちょくせん と う き ょ り てん



数学Ⅲ ２次 曲 線(楕円) ① 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ きょくせん だ え ん か だい

１．次の楕円の 焦 点の座 標 , 長 軸と短軸の長さを求めよ。
つぎ だ えん しょうてん ざ ひょう ちょうじく たん じく なが もと

Find the coordinates of the focus and the lengths of
the major and minor axes of the following ellipse.

例題 問題
れいだい もん だい

x2 y2 x2 y2

① ＋ ＝ 1 ① ＋ ＝ 1
52 42 52 32

焦 点
しょうてん

focus

Ö52－42 ＝Ö 9 ＝3 より

( 3 , 0 ) , ( －3 , 0 )

長 軸の長さ
ちょうじく なが

the lengths of major axis

2 × 5＝ 10

短 軸の長さ
た ん じ く なが

the lengths of minor axis

2 × 4＝ 8

y2 x2 y2

② x2 ＋ ＝ 1 ② ＋ ＝ 1
32 22 42

焦 点
しょうてん

focus

Ö32－12 ＝Ö8 より

( 0 , Ö8 ) , ( 0 , －Ö8 )

長 軸の長さ
ちょうじく なが

the lengths of major axis

2 × 3＝ 6

短 軸の長さ
た ん じ く なが

the lengths of minor axis

2 × 1＝ 2

③ x2＋ 4 y2 ＝ 4 ③ 16 x2＋ y2 ＝ 16

x2 y2
＋ ＝1

22 12

焦 点
しょうてん

focus

Ö22－12 ＝Ö3 より

( Ö3 , 0 ) , (－Ö3 , 0 )

長 軸の長さ
ちょうじく なが

the lengths of major axis

2 × 2＝ 4

短 軸の長さ
た ん じ く なが

the lengths of minor axis

2 × 1＝ 2

２．次の楕円の方程式を求めよ。
つぎ だ えん ほう てい しき もと

Find the equation of the following ellipse.

例題 2 点( 4 , 0 ), (－4 , 0 )を 焦 点とし， 焦 点からの
れい だい てん しょうてん しょうてん

距離の和が 10 である楕円の方程式を求めよ。
きょ り わ だ えん ほう てい しき もと

Find the equation of an ellipse whose focus are two points (4, 0)
and (－4, 0), and whose sum of distances from the focus is 10.

x2 y2
求める方程式を ＋ ＝1 とおく。a ＞ b
もと ほうていしき

a2 b2

焦 点からの距離の和は 2 a＝10 より a＝5
しょうてん き ょ り わ

焦 点の座標より Öa2－ b2 ＝ 4
しょうてん ざひょう

b2＝ a2 －42 ＝25－16＝9

x2 y2
求める方程式は ＋ ＝1
もと ほうていしき

25 9

問題 2 点(Ö8 , 0 ), (－Ö8 , 0 )を 焦 点とし， 焦 点から
もんだい てん しょうてん しょうてん

距離の和が 6 である楕円の方程式を求めよ。
きょ り わ だ えん ほうてい しき もと

３．円 x2＋ y2＝ 42を , x 軸をもとにして，拡大・縮 小
えん じく かく だい しゅくしょう

して得られる楕円の方程式を求めよ。
え だ えん ほうてい しき もと

Find the equation of the ellipse obtained by expanding or contracting
the circle x2＋ y2＝ 42 based on the x-axis.

3 6
例題 y 軸方向に 倍 ( 倍 )れい だい じくほうこう ばい ばい

2 4
b

x2＋ y2＝ a2 を x 軸をもとにして 倍すると
じく ばい

a
x2 y2

＋ ＝ 1 になるから
a2 b2

x2 y2
求める方程式は ＋ ＝ 1
もと ほうていしき

16 36

1
問題 y 軸方向に 倍
もん だい じくほうこう ばい

2



数学Ⅲ ２次 曲 線(楕円) ② 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ きょくせん だ え ん か だい

１．次の楕円の 焦 点の座 標 , 長 軸と短軸の長さを求めよ。
つぎ だ えん しょうてん ざ ひょう ちょうじく たん じく なが もと

例題 問題
れいだい もん だい

x2 y2 x2 y2

① ＋ ＝ 1 ① ＋ ＝ 1
32 22 42 22

焦 点
しょうてん

Ö32 － 22 ＝Ö5 より

( Ö5 , 0 ) , ( －Ö5 , 0 )

長 軸の長さ
ちょうじく なが

2 × 3 ＝ 6

短 軸の長さ
た ん じ く なが

2 × 2 ＝ 4

y2 y2

② x2 ＋ ＝ 1 ② x2 ＋ ＝ 1
4 9

焦 点
しょうてん

Ö4 － 1 ＝Ö3 より

( 0 , Ö3 ) , ( 0 , －Ö3 )

長 軸の長さ
ちょうじく なが

2 × Ö4 ＝ 4

短 軸の長さ
た ん じ く なが

2 × 1 ＝ 2

③ x2＋ 9 y2 ＝ 9 ③ 25 x2＋ y2 ＝ 25

x2 y2

＋ ＝ 1
32 12

焦 点
しょうてん

Ö32 － 12 ＝Ö8 より

( Ö8 , 0 ) , ( －Ö8 , 0 )

長 軸の長さ
ちょうじく なが

2 × 3 ＝ 6

短 軸の長さ
た ん じ く なが

2 × 1 ＝ 2

２．次の楕円の方程式を求めよ。
つぎ だ えん ほう てい しき もと

例題 2 点( 3 , 0 ), (－3 , 0 )を 焦 点とし， 焦 点からの
れい だい てん しょうてん しょうてん

距離の和が 10 である楕円の方程式を求めよ。
きょ り わ だ えん ほう てい しき もと

x2 y2

求める方程式を ＋ ＝ 1 とおく。a＞ b
もと ほうていしき

a2 b2

焦 点からの距離の和は 2 a＝ 10 より a ＝ 5
しょうてん き ょ り わ

焦 点の座標より Öa2 － b2 ＝ 3
しょうてん ざひょう

b2＝ a2 － 32 ＝ 25 － 9 ＝ 16

x2 y2

求める方程式は ＋ ＝ 1
もと ほうていしき

25 16

問題 2 点(Ö3 , 0 ), (－Ö3 , 0 )を 焦 点とし， 焦 点から
もんだい てん しょうてん しょうてん

距離の和が 4 である楕円の方程式を求めよ。
きょ り わ だ えん ほうてい しき もと

３．円 x2＋ y2＝ 32を , x 軸をもとにして，拡大・縮 小
えん じく かく だい しゅくしょう

して得られる楕円の方程式を求めよ。
え だ えん ほうてい しき もと

2
例題 y 軸方向に 倍
れい だい じくほうこう ばい

3
b

x2＋ y2＝ a2 を x 軸をもとにして 倍すると
じく ばい

a
x2 y2

＋ ＝ 1 になるから
a2 b2

x2 y2
求める方程式は ＋ ＝ 1
もと ほうていしき

9 4

1
問題 y 軸方向に 倍
もん だい じくほうこう ばい

3



数学Ⅲ ２次 曲 線(楕円) ③ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ きょくせん だ え ん か だい

１．次の楕円の 焦 点の座 標 , 長 軸と短軸の長さを求めよ。
つぎ だ えん しょうてん ざ ひょう ちょうじく たん じく なが もと

例題 問題
れいだい もん だい

x2 y2 x2 y2

① ＋ ＝ 1 ① ＋ ＝ 1
102 62 132 122

焦 点
しょうてん

Ö102 － 62 ＝Ö64 ＝ 8

( 8 , 0 ) , ( －8 , 0 )

長 軸の長さ
ちょうじく なが

2 × 10 ＝ 20

短 軸の長さ
た ん じ く なが

2 × 6 ＝ 12

y2 y2

② x2 ＋ ＝ 1 ② x2 ＋ ＝ 1
3 2

焦 点
しょうてん

Ö3 － 12 ＝Ö2 より

( 0 , Ö2 ) , ( 0 , －Ö2 )

長 軸の長さ
ちょうじく なが

2 × Ö3 ＝ 2Ö3

短 軸の長さ
た ん じ く なが

2 × 1 ＝ 2

③ 4 x2＋ 25 y2 ＝ 100 ③ 9 x2＋ 4 y2 ＝ 36

x2 y2

＋ ＝ 1
52 22

焦 点
しょうてん

Ö52 － 22 ＝Ö21 より

( Ö21 , 0 ) , (－Ö21 , 0 )

長 軸の長さ
ちょうじく なが

2 × 5 ＝ 10

短 軸の長さ
た ん じ く なが

2 × 2 ＝ 4

２．次の楕円の方程式を求めよ。
つぎ だ えん ほう てい しき もと

例題 2 点( 0 , 6 ), ( 0 ,－6 )を 焦 点とし， 焦 点からの
れい だい てん しょうてん しょうてん

距離の和が 20である楕円の方程式を求めよ。
きょ り わ だ えん ほうてい しき もと

x2 y2

求める方程式を ＋ ＝ 1 とおく。a＜ b
もと ほうていしき

a2 b2

焦 点からの距離の和は 2 b ＝ 20 より b ＝ 10
しょうてん き ょ り わ

焦 点の座標より Öb2 － a2 ＝ 6
しょうてん ざひょう

a2＝ b2 － 62 ＝ 100 － 36＝ 64 ∴ a＝ 8

x2 y2

求める方程式は ＋ ＝ 1
もと ほうていしき

82 102

問題 2 点( 0 , 3 ), ( 0 ,－3 )を 焦 点とし， 焦 点から
もんだい てん しょうてん しょうてん

距離の和が 10 である楕円の方程式を求めよ。
きょ り わ だ えん ほう ていしき もと

３．円 x2＋ y2＝ 52を , x 軸をもとにして，拡大・縮 小
えん じく かく だい しゅくしょう

して得られる楕円の方程式を求めよ。
え だ えん ほうてい しき もと

3
例題 y 軸方向に 倍
れい だい じくほうこう ばい

5
b

x2＋ y2＝ a2 を x 軸をもとにして 倍すると
じく ばい

a
x2 y2

＋ ＝ 1 になるから
a2 b2

x2 y2
求める方程式は ＋ ＝ 1
もと ほうていしき

25 9

6
問題 y 軸方向に 倍
もん だい じくほうこう ばい

5



数学Ⅲ ２次 曲 線(双 曲 線) ① 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ きょくせん そうきょくせん か だい

１．次の双 曲 線の焦 点 , 頂 点と漸近線を求めよ。
つぎ そうきょくせん しょうてん ちょうてん ぜんきんせん もと

Find the focus, vertex, and asymptote of the following hyperbola.

例題 問題
れいだい もん だい

x2 y2 x2 y2
① － ＝ 1 ① － ＝ 1

42 32 32 22

焦 点
しょうてん

focus

Ö42＋32 ＝Ö25 ＝5より

( 5 , 0 ) , ( －5 , 0 )

頂 点
ちょうてん

vertex

( 4 , 0 ) , ( －4 , 0 )

漸近線
ぜんきんせん

asymptote

x y
± ＝0

4 3

x2 x2
② － y2 ＝ 1 ② － y2＝ 1

22 32

焦 点
しょうてん

focus

Ö22＋12 ＝Ö5 より

( Ö5 , 0 ) , ( －Ö5 , 0 )

頂 点
ちょうてん

vertex

( 2 , 0 ) , ( －2 , 0 )

漸近線
ぜんきんせん

asymptote

x
± y ＝0

2

x2 y2 x2 y2
③ － ＝－1 ③ － ＝－1

32 42 82 62

焦 点
しょうてん

focus

Ö42＋32 ＝Ö25 ＝5より

( 0 , 5 ) , ( 0 , －5 )

頂 点
ちょうてん

vertex

( 0 , 3 ) , ( 0 , －3 )

漸近線
ぜんきんせん

asymptote

x y
± ＝0

4 3

２．次の双 曲 線の方程式を求めよ。
つぎ そうきょくせん ほう てい しき もと

Find the equation of the following hyperbola.

例題 2 点( 5 , 0 ), (－5 , 0 )を 焦 点とし， 焦 点からの
れい だい てん しょうてん しょうてん

距離の差が 8 である双 曲 線の方程式を求めよ。
きょ り さ そうきょくせん ほう てい しき もと

Find the equation of a hyperbola whose focus are two points (3, 0)
and (－3, 0), and the difference in distance from the focus is 10.

x2 y2
求める方程式を － ＝1 とおく。
もと ほうていしき

a2 b2

焦 点からの距離の差は 2 a＝8 より a＝4
しょうてん き ょ り さ

焦 点の座標より Öa2＋ b2 ＝ 5
しょうてん ざひょう

b2＝52－ a2 ＝25－16＝9

x2 y2
求める方程式は － ＝1
もと ほうていしき

16 9

問題 2 点( 4 , 0 ), ( －4 , 0 )を 焦 点とし， 焦 点から
もんだい てん しょうてん しょうてん

①

距離の差が 6 である双 曲 線の方程式を求めよ。
きょ り さ そうきょくせん ほう てい しき もと

例題 漸近線が y ＝±2 x で点( 2 , 0 )を通る。
れいだい ぜんきんせん てん とお

② The asymptote y=±2 x passes through the point (2, 0).

x2 y2
双 曲 線の方程式を － ＝1 とおく。
そうきょくせん ほうていしき

a2 b2

22 02
点 ( 2 , 0 )を通るから － ＝1
てん とお

a2 b2

b
漸近線の 傾 きが±2 であるから ＝2
ぜんきんせん かたむ

a
x2 y2

a＝2 , b ＝4 より － ＝1
2
2 42

3
問題 漸近線が y ＝± x で点 ( 4 , 0 )を通る。
もんだい ぜんきんせん てん とお

② 4



数学Ⅲ ２次 曲 線(双 曲 線) ② 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ きょくせん そうきょくせん か だい

１．次の双 曲 線の焦 点 , 頂 点と漸近線を求めよ。
つぎ そうきょくせん しょうてん ちょうてん ぜんきんせん もと

例題 問題
れいだい もん だい

x2 y2 x2 y2

① － ＝ 1 ① － ＝ 1
52 42 42 32

焦 点
しょうてん

Ö52 ＋ 42 ＝Ö41 より

( Ö41 , 0 ) , ( －Ö41 , 0 )

頂 点
ちょうてん

( 5 , 0 ) , ( －5 , 0 )

漸近線
ぜんきんせん

x y
± ＝ 0

5 4

y2 y2

② x2－ ＝ 1 ② x2－ ＝ 1
2 3

焦 点
しょうてん

Ö2 ＋ 1＝Ö3 より

( Ö3 , 0 ) , ( －Ö3 , 0 )

頂 点
ちょうてん

( 1 , 0 ) , ( －1 , 0 )

漸近線
ぜんきんせん

y
x ± ＝ 0

Ö2

x2 y2 x2 y2

③ － ＝－1 ③ － ＝－1
122 52 92 122

焦 点
しょうてん

Ö122＋52 ＝Ö169＝13 より

( 0 , 13 ) , ( 0 , －13 )

頂 点
ちょうてん

( 0 , 5 ) , ( 0 , －5 )

漸近線
ぜんきんせん

x y
± ＝ 0

12 5

２．次の双 曲 線の方程式を求めよ。
つぎ そうきょくせん ほう てい しき もと

例題 2 点( 0 , 4 ), ( 0 ,－4 )を 焦 点とし， 焦 点からの
れい だい てん しょうてん しょうてん

距離の差が 6 である双 曲 線の方程式を求めよ。
きょ り さ そうきょくせん ほう てい しき もと

x2 y2
求める方程式を － ＝－1 とおく。
もと ほうていしき

a2 b2

焦 点からの距離の差は 2 b ＝ 6 より b ＝ 3
しょうてん き ょ り さ

焦 点の座標より Öa2 ＋ b2 ＝ 4
しょうてん ざひょう

a2＝ 42－ b2 ＝ 16－ 9 ＝ 7

x2 y2
求める方程式は － ＝－1
もと ほうていしき

7 9

問題 2 点( 0 , 5 ), ( 0 ,－5 )を 焦 点とし， 焦 点から
もんだい てん しょうてん しょうてん

①

距離の差が 8 である双 曲 線の方程式を求めよ。
きょ り さ そうきょくせん ほうてい しき もと

1
例題 漸近線が y ＝± x で点 ( 2 , 0 )を通る。
れいだい ぜんきんせん てん とお

② 2
x2 y2

双 曲 線の方程式を － ＝ 1 とおく。
そうきょくせん ほうていしき

a2 b2

22 02
点 ( 2 , 0 )を通るから － ＝ 1
てん とお

a2 b2

1 b 1
漸近線の 傾 きが± であるから ＝
ぜんきんせん かたむ

2 a 2
x2 y2

a＝ 2 , b ＝ 1 より － ＝ 1
22 12

4
問題 漸近線が y ＝± x で点 ( 3 , 0 )を通る。
もんだい ぜんきんせん てん とお

② 3



数学Ⅲ ２次 曲 線(双 曲 線) ③ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ きょくせん そうきょくせん か だい

１．次の双 曲 線の焦 点 , 頂 点と漸近線を求めよ。
つぎ そうきょくせん しょうてん ちょうてん ぜんきんせん もと

例題 問題
れいだい もん だい

x2 y2 x2 y2

① － ＝ 1 ① － ＝ 1
82 62 122 52

焦 点
しょうてん

Ö82 ＋ 62 ＝Ö100＝ 10

( 10 , 0 ) , ( －10 , 0 )

頂 点
ちょうてん

( 8 , 0 ) , ( －8 , 0 )

漸近線
ぜんきんせん

x y
± ＝ 0

8 6

x2 y2 x2 y2

② － ＝ 1 ② － ＝ 1
5 4 9 7

焦 点
しょうてん

Ö5 ＋ 4＝Ö9 ＝ 3 より

( 3 , 0 ) , ( －3 , 0 )

頂 点
ちょうてん

( Ö5 , 0 ) , ( －Ö5 , 0 )

漸近線
ぜんきんせん

x y
± ＝ 0

Ö5 2

x2 y2 x2 y2

③ － ＝－1 ③ － ＝－1
32 42 82 62

焦 点
しょうてん

Ö42 ＋ 32 ＝Ö25 ＝ 5より

( 0 , 5 ) , ( 0 , －5 )

頂 点
ちょうてん

( 0 , 3 ) , ( 0 , －3 )

漸近線
ぜんきんせん

x y
± ＝ 0

4 3

２．次の双 曲 線の方程式を求めよ。
つぎ そうきょくせん ほう てい しき もと

例題 2 点( 5 , 0 ), (－5 , 0 )を 焦 点とし， 焦 点からの
れい だい てん しょうてん しょうてん

距離の差が 6 である双 曲 線の方程式を求めよ。
きょ り さ そうきょくせん ほう てい しき もと

x2 y2

求める方程式を － ＝ 1 とおく。
もと ほうていしき

a2 b2

焦 点からの距離の差は 2 a＝ 6 より a＝ 3
しょうてん き ょ り さ

焦 点の座標より Öa2 ＋ b2 ＝ 5
しょうてん ざひょう

b2＝ 52－ a2 ＝ 25－ 9 ＝ 16

x2 y2

求める方程式は － ＝ 1
もと ほうていしき

9 16

問題 2 点( 3 , 0 ), ( －3 , 0 )を 焦 点とし， 焦 点から
もんだい てん しょうてん しょうてん

①

距離の差が 4 である双 曲 線の方程式を求めよ。
きょ り さ そうきょくせん ほうてい しき もと

例題 漸近線が y ＝±3 x で点( 4 , 0 )を通る。
れいだい ぜんきんせん てん とお

②
x2 y2

双 曲 線の方程式を － ＝ 1 とおく。
そうきょくせん ほうていしき

a2 b2

42 02
点 ( 4 , 0 )を通るから － ＝ 1
てん とお

a2 b2

b
漸近線の 傾 きが±3 であるから ＝ 3
ぜんきんせん かたむ

a
x2 y2

a＝ 4 , b ＝ 12 より － ＝ 1
4 12

問題 漸近線が y ＝±2 x で点 ( 1 , 0 )を通る。
もんだい ぜんきんせん てん とお

②


