
数学Ⅲ 複素数の極 形 式 ① 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ふく そ すう きょくけいしき か だい

１．次の複素数を 極 形式で 表 せ。偏角θは 0≦θ＜2π
つぎ ふく そ すう きょくけい しき あらわ へん かく

Express the following complex numbers in polar form.
Declination angle θ is 0≦θ＜ 2π .

例題① －2＋ 2 i
れい だい

絶対値を r とすると
ぜ っ た い ち

r ＝Ö ＝Ö8 ＝2Ö2(－2)2＋22

－2 1
cos θ＝ ＝－

2Ö2 Ö2

2 1 3π
sinθ＝ ＝ , θ＝

2Ö2 Ö2 4

3π 3π
－2 ＋2 i ＝2Ö2 ( cos ＋ i sin )4 4

問題① 2－ 2 i
もんだい

例題② Ö3 ＋ i
れい だい

絶対値を r とすると
ぜ っ た い ち

r ＝Ö ＝Ö4 ＝2(Ö3 )2＋12

Ö3cos θ＝
2

1 π
sinθ＝ , θ＝

2 6

π πÖ3 ＋ i ＝2 ( cos ＋ i sin )6 6

問題② 2＋ 2Ö3 i
もんだい

２． |α | ＝ 3 , |β | ＝ 4 のとき，次の 値 を求めよ。
つぎ あたい もと

Find the next value when |α | ＝ 3 , |β| ＝ 4 .

例題 問題
れいだい もん だい

① |α2 | ① |β2 |
＝ 32 ＝ 9

β α
② ②
α β

4
＝
3

α
３．αβ , を 極 形式で 表 せ。偏角θは 0≦θ＜2π

きょくけい しき あらわ へん かく

β
α

Express αβ , in polar form. Declination angle θ is 0≦θ＜ 2π .
β

例題 α＝－ 2＋ 2 i , β＝Ö3 ＋ i
れい だい

3π 3π
α＝ 2Ö2 ( cos ＋ i sin )4 4

π π
β＝2 ( cos ＋ i sin )6 6

|α | ＝2Ö2 , |β | ＝2 より
|αβ | ＝ |α | |β | ＝2Ö2 × 2＝4Ö2

α α 2Ö2
＝ ＝ ＝Ö2

β β 2

3π π
arg α＝ , arg β＝ より

4 6

3π π 11π
arg αβ＝ ＋ ＝

4 6 12

α 3π π 7π
arg ＝ － ＝
β 4 6 12

11π 11π
αβ＝2Ö2 ( cos ＋ i sin )12 12

α 7π 7π
＝ Ö2 ( cos ＋ i sin )β 12 12

問題 α＝ 2 － 2 i , β＝ 2 ＋ 2Ö3 i
もん だい



数学Ⅲ 複素数の極 形 式 ② 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ふく そ すう きょくけいしき か だい

１．次の複素数を 極 形式で 表 せ。偏角θは 0≦θ＜2π
つぎ ふく そ すう きょくけい しき あらわ へん かく

例題① 3－ 3 i
れい だい

絶対値を r とすると
ぜ っ た い ち

r＝Ö ＝Ö18 ＝ 3Ö232＋ (－3)2

3 1
cos θ＝ ＝

3Ö2 Ö2

－3 1 7πsinθ＝ ＝－ , θ＝
3Ö2 Ö2 4

7π 7π
3－ 3 i ＝ 3Ö2 ( cos ＋ i sin )4 4

問題① －4＋ 4 i
もんだい

例題② －Ö3 － 3 i
れい だい

絶対値を r とすると
ぜ っ た い ち

r ＝Ö ＝Ö12 ＝ 2Ö3(－Ö3 )2＋ (－3 )2

Ö3 1
cos θ＝－ ＝－

2Ö3 2
3 Ö3 4 π

cos θ＝－ ＝－ , θ＝
2Ö3 2 3

4 π 4 π
－Ö3 － 3 i ＝ 2Ö3 ( cos ＋ i sin )3 3

問題② －Ö2 ＋Ö6 i
もんだい

２． |α | ＝ 2 , |β | ＝ 6 のとき，次の 値 を求めよ。
つぎ あたい もと

例題 問題
れいだい もん だい

① |α2 | ① |β2 |

＝ 22 ＝ 4

β α
② ②
α β

6
＝ ＝ 3

2

α
３．αβ , を 極 形式で 表 せ。偏角θは 0≦θ＜2π

きょくけい しき あらわ へん かく

β

例題 α＝ 3 － 3 i , β＝－Ö3 － 3 i
れい だい

7π 7π
α＝ 3Ö2 ( cos ＋ i sin )4 4

4π 4π
β＝ 2Ö3 ( cos ＋ i sin )3 3

|α | ＝ 3Ö2 , |β | ＝ 2Ö3 より

|αβ | ＝ |α | |β | ＝ 3Ö2 × 2Ö3 ＝ 6Ö6

α α 3Ö2 Ö6
＝ ＝ ＝

β β 2Ö3 2
7π 4 π

arg α＝ , arg β＝ より
4 3

7π 4 π 37π 13π
arg αβ＝ ＋ ＝ ＝4 3 12 12

α 7π 4 π 5π
arg ＝ － ＝
β 4 3 12

13π 13π
αβ＝ 6Ö6 ( cos ＋ i sin )12 12

α Ö6 7π 7π
＝ ( cos ＋ i sin )β 2 12 12

問題 α＝－4 ＋ 4 i , β＝－Ö2 ＋Ö6 i
もん だい



数学Ⅲ 複素数の極 形 式 ③ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ふく そ すう きょくけいしき か だい

１．次の複素数を 極 形式で 表 せ。偏角θは 0≦θ＜2π
つぎ ふく そ すう きょくけい しき あらわ へん かく

例題① －3＋Ö3 i
れい だい

絶対値を r とすると
ぜ っ た い ち

r ＝Ö ＝Ö12 ＝ 2Ö3(－3)2＋ (Ö3 )2
－3 Ö3cos θ＝ ＝－

2Ö3 2

Ö3 1 5π
sinθ＝ ＝ , θ＝

2Ö3 2 6

5π 5π
－3 ＋Ö3 i ＝ 2Ö3 ( cos ＋ i sin )6 6

問題① Ö3 － 3 i
もんだい

例題② － 3－ 3 i
れい だい

絶対値を r とすると
ぜ っ た い ち

r ＝Ö ＝Ö18 ＝ 3Ö2(－3)2＋ (－3)2

－3 1
cos θ＝ ＝－

3Ö2 Ö2

－3 1 5πsinθ＝ ＝－ , θ＝
3Ö2 Ö2 4

5π 5π
－ 3 － 3 i ＝ 3Ö2 ( cos ＋ i sin )4 4

問題② Ö3 ＋Ö3 i
もんだい

２． |α | ＝ 1 , |β | ＝ 2 のとき，次の 値 を求めよ。
つぎ あたい もと

例題 問題
れいだい もん だい

① |α2 | ① |β2 |

＝ 12 ＝ 1

β α
② ②
α2 β2

2
＝ ＝ 2

1

α
３．αβ , を 極 形式で 表 せ。偏角θは 0≦θ＜2π

きょくけい しき あらわ へん かく

β

例題 α＝－3＋Ö3 i , β＝－3 － 3 i
れい だい

5π 5π
α＝ 2Ö3 ( cos ＋ i sin )6 5

5π 5π
β＝ 3Ö2 ( cos ＋ i sin )4 4

|α | ＝ 2Ö3 , |β | ＝ 3Ö2 より

|αβ | ＝ |α | |β | ＝ 2Ö3 × 3Ö2 ＝ 6Ö6

α α 2Ö3 Ö6
＝ ＝ ＝

β β 3Ö2 3
5π 5π

arg α＝ , arg β＝ より
6 4

5π 5π 25π
arg αβ＝ ＋ ＝

6 4 12

α 5π 5π 5π 19π
arg ＝ － ＝－ ＝
β 6 4 12 12

25π 25π
αβ＝ 6Ö6 ( cos ＋ i sin )12 12

α Ö6 7π 7π
＝ ( cos ＋ i sin )β 3 12 12

問題 α＝Ö3 － 3 i , β＝Ö3 ＋Ö3 i
もん だい



数学Ⅲ 複素数の極 形 式(回転) ① 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ふく そ すう きょくけいしき かいてん か だい

１．次の点は，点 z をどのように回転した点であるか。
つぎ てん てん かいてん てん

ただし，回転角θの範囲は－π＜θ≦πとする。
かいてんかく は ん い

Ö2 Ö2
例題 ( ＋ i ) z
れい だい

2 2

π π
＝ ( cos ) z より

4 ＋ i sin 4

π
点 z を原点を 中 心として 回転した
てん げんてん ちゅうしん かいてん

4

1 Ö3
問題 ( ＋ i ) z
もんだい

2 2

２．点 z を原点を 中 心として，次の角θだけ回転した点を
てん げん てん ちゅうしん つぎ かく かい てん てん

表 す複素数 w を求めよ。
あらわ ふく そ すう もと

π
例題 z ＝ 4－ 2 i , θ＝
れい だい

3
π π

w ＝ ( cos ＋ i sin ) z
3 3

1 Ö3
＝ ( ＋ i ) ( 4－ 2 i )2 2

1 1 Ö3 Ö3
＝ ×4＋ × (－2i )＋ i×4＋ i×(－2i)2 2 2 2

＝ 2 － i＋ 2Ö3 i ＋Ö3

＝ ( 2 ＋Ö3 )＋ (－1 ＋ 2Ö3 ) i

π
問題 z ＝ 2－ 4 i , θ＝
もん だい

6

３．点βを点αを 中 心として，次の角θだけ回転した点を
てん てん ちゅうしん つぎ かく かい てん てん

表 す複素数γを求めよ。
あらわ ふく そ すう もと

π
例題 β＝ 4＋ 3 i , α＝ 2－ i , θ＝
れい だい

6

αを原点に移す平行移動で，β , γがそれぞれβ', γ'
げん てん うつ へい こう い どう

に移るとすると
うつ

β'＝β－α＝ ( 4＋ 3 i ) － ( 2－ i ) ＝ 2＋ 4 i

γ'＝γ－α
π

γ'はβ'を原点を 中 心として 回転した点だから
げん てん ちゅうしん かい てん てん

6
π π

γ'＝ ( cos ＋ i sin ) ( 2＋ 4 i )6 6

Ö3 1
＝ ( ＋ i ) ( 2＋ 4 i )2 2

Ö3 Ö3 1 1
＝ ×2＋ ×4 i＋ i×4＋ i×4 i

2 2 2 2

＝ (Ö3 － 2 )＋ ( 2Ö3 ＋ 2 ) i

γ＝γ' ＋α

＝(Ö3 － 2 )＋ ( 2Ö3 ＋ 2 ) i ＋ ( 2－ i )

＝Ö3 ＋( 2Ö3 ＋ 1 ) i

π
問題 β＝ 3＋ 3 i , α＝ 1－ i , θ＝
もん だい

3



数学Ⅲ 複素数の極 形 式(回転) ② 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ふく そ すう きょくけいしき かいてん か だい

１．次の点は，点 z をどのように回転した点であるか。
つぎ てん てん かいてん てん

ただし，回転角θの範囲は－π＜θ≦πとする。
かいてんかく は ん い

例題 －i z
れい だい

π π
＝ (cos(－ )＋ i sin(－ )) z より

2 2

π
点 z を原点を 中 心として － 回転した
てん げんてん ちゅう しん かいてん

2

1 Ö3
問題 ( － i ) z
もんだい

2 2

2．点 z を原点を 中 心として，次の角θだけ回転した点を
てん げん てん ちゅうしん つぎ かく かい てん てん

表 す複素数 w を求めよ。
あらわ ふく そ すう もと

π
例題 z ＝ 2＋ 4 i , θ＝
れい だい

6
π π

w ＝ ( cos ＋ i sin ) z
6 6

Ö3 1
＝ ( ＋ i ) ( 2＋ 4 i )2 2

Ö3 Ö3 1 1
＝ × 2 ＋ × 4 i ＋ i× 2 ＋ i× 4 i

2 2 2 2

＝Ö3 ＋ 2Ö3 i ＋ i － 2

＝ ( Ö3 － 2 )＋ ( 2Ö3 ＋ 1 ) i

π
問題 z ＝Ö3 ＋ 2 i , θ＝
もん だい

6

３．点βを点αを 中 心として，次の角θだけ回転した点を
てん てん ちゅうしん つぎ かく かい てん てん

表 す複素数γを求めよ。
あらわ ふく そ すう もと

π
例題 β＝ 4 － i , α＝ 2 ＋ i , θ＝
れい だい

4

αを原点に移す平行移動で，β , γがそれぞれβ', γ'
げん てん うつ へい こう い どう

に移るとすると
うつ

β'＝β－α＝ ( 4－ i )－ ( 2＋ i ) ＝ 2－ 2 i

γ'＝γ－α
π

γ'はβ'を原点を 中 心として 回転した点だから
げん てん ちゅうしん かい てん てん

4
π π

γ'＝ ( cos ＋ i sin ) ( 2－ 2 i )4 4

Ö2 Ö2
＝ ( ＋ i ) ( 2－ 2 i )2 2

Ö2 Ö2
＝ × 2 ＋ ×(－2 i)＋2 2

Ö2 Ö2i × 2＋ i ×(－2 i)2 2

＝ Ö2 i

γ＝γ' ＋α

＝Ö2 i ＋ ( 2＋ i ) ＝ 2 ＋ ( Ö2 ＋ 1 ) i

π
問題 β＝ 3＋ i , α＝ 1－ 2 i , θ＝
もん だい

6



数学Ⅲ 複素数の極 形 式(回転) ③ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ふく そ すう きょくけいしき かいてん か だい

１．次の点は，点 z をどのように回転した点であるか。
つぎ てん てん かいてん てん

ただし，回転角θの範囲は－π＜θ≦πとする。
かいてんかく は ん い

例題 －z
れい だい

＝ ( cos(－ π )＋ i sin(－ π )) z より

点 z を原点を 中 心として － π 回転した
てん げんてん ちゅう しん かいてん

Ö2 Ö2
問題 ( － i ) z
もんだい

2 2

2．点 z を原点を 中 心として，次の角θだけ回転した点を
てん げん てん ちゅうしん つぎ かく かい てん てん

表 す複素数 w を求めよ。
あらわ ふく そ すう もと

2π
例題 z ＝ 4＋ 2 i , θ＝
れい だい

3

2π 2π
w ＝ ( cos ＋ i sin ) z

3 3

Ö3 1
＝ (－ ＋ i ) ( 4＋ 2 i )2 2

Ö3 Ö3 1 1
＝－ × 4－ × 2 i ＋ i× 4 ＋ i× 2 i

2 2 2 2

＝－2Ö3 －Ö3 i ＋ 2 i － 1

＝ (－2Ö3 － 1 )＋ (－Ö3 ＋ 2 ) i

π
問題 z ＝Ö3 ＋ 2 i , θ＝
もん だい

3

３．点βを点αを 中 心として，次の角θだけ回転した点を
てん てん ちゅうしん つぎ かく かい てん てん

表 す複素数γを求めよ。
あらわ ふく そ すう もと

π
例題 β＝ 3 ＋ i , α＝ 1 － i , θ＝
れい だい

3

αを原点に移す平行移動で，β , γがそれぞれβ', γ'
げん てん うつ へい こう い どう

に移るとすると
うつ

β'＝β－α＝ ( 3＋ i )－ ( 1－ i ) ＝ 2＋ 2 i

γ'＝γ－α
π

γ'はβ'を原点を 中 心として 回転した点だから
げん てん ちゅうしん かい てん てん

3
π π

γ'＝ ( cos ＋ i sin ) ( 2＋ 2 i )3 3

1 Ö3
＝ ( ＋ i ) ( 2＋ 2 i )2 2

1 1
＝ × 2 ＋ × 2 i＋

2 2

Ö3 Ö3i × 2＋ i × 2 i
2 2

＝ ( 1 －Ö3 )＋ ( 1 －Ö3 ) i

γ＝γ' ＋α

＝( 1－Ö3 )＋( 1 －Ö3 ) i ＋( 1 － i )
＝( 2－Ö3 )－Ö3 i

2 π
問題 β＝ 4＋ i , α＝ 2－ i , θ＝
もん だい

3


