
数学Ⅱ 方程式と不等式への応用 ( )組( )番( )
ほ うて いし き ふ と う し き おう よう

方程式への応用
ほ うて いし き お うよう

導関数を利用して，方程式の実数解の個数を調べることができる。
どう かん すう り よ う ほう てい しき じっ すうか い こ す う しら

3 次方程式 x3
＋ 3x2

－ 2 ＝ 0 の実数解の個数を求める。
じ ほ う て い し き じ っすう かい こ す う もと

y＝ x3 ＋ 3x2 － 2 とすると， ( y'＝ )
y'＝ 0を解くと，( x ＝ )

と

y
x ・・・ ・・・ ・・・

y'

y o x

グラフの 形 から，x軸と( 点で交わる)ことが分かる。
か たち じく てん まじ わ

したがって，方程式 x3 ＋ 3x2 － 2 ＝ 0は，3 個の解をもつことが分かる。
ほ うて いし き こ わ

負の解は( 個，正の解は 個)である。
ふ か い こ せい かい こ

方程式 f (x)＝0 の実数の解は，y＝f (x )のグラフと x軸との共 有点の x座標である。
ほ うて いしき じっ すう かい じく きょ うゆ うて ん ざひ ょう

このことより，y＝ f (x)のグラフの 形から， f (x)＝0 の実数の解の個数を求められる。
かた ち じ っすう かい こ す う もと

問題 A 3次方程式 x3 － 3x － a ＝ 0 の異なる実数の解の個数を求めよ。
じ ほ う て い し き こと じっす う かい こ す う も と

定数項を移項すると，x3
－ 3x ＝

て いす うこ う い こ う

y＝ x 3 － 3x とすると，y'＝

y'＝ 0 を解くと，x ＝ y
と

x ・・・ ・・・ ・・・

y' o x

y

y＝ x 3 － 3x のグラフと y＝ a のグラフの共 有 点の数は次の様になる。
き ょう ゆう てん かず つぎ よう

( a ＜ , ＜ a )のとき 1 個

( a ＝ )のとき 2 個

( ＜ a ＜ )のとき 3 個

問題 B 3次方程式 x3 ＋ x － 1 ＝ 0 は ，区間 ( 0, 1 ) でただ一つの実数解をもつ
じ ほ う て い し き く か ん ひと じ っすう かい

ことを示せ。
し め

y＝ x3 ＋ x － 1 とお くと， (y' ＝ ＞ 0) となり，
y＝ x3 ＋ x － 1 は(単 調に する)ことが分かる。

た んちょ う

x＝ 0 のとき，(y＝ ) ， x＝ 1 のとき，(y＝ )
したがって，x3 ＋ x － 1 ＝ 0 は区 間 ( 0, 1 ) でただ一つの実数解をもつ。

く か ん ひと じっ すうか い

不等式への応用
ふ と う し き おう よう

関数の増減を調べることにより，不等式を証 明することができる。
かん すう ぞう げん しら ふ と う し き しょ うめ い

x≧ 0のとき，x 3
－ 3x2

＋ 4 ≧ 0 を証 明する。
しょ うめい

y＝ x3 － 3x 2 ＋ 4 とすると，y'＝( )
y'＝ 0を解くと，x ＝( , )

と

y

x 0 ・・・

y'

y o x

増減 表より，y＝ x 3 － 3x2 ＋ 4 は( x＝ のとき，最小値 )をとる。
ぞうげ んひ ょう さ いし ょう ち

したがって，x ≧ 0 のとき，( x3 － 3x2 ＋ 4 ) になる。

問題 C x≧ 0 のとき，x4 － 4x ＋ 3≧ 0 を証 明せよ。
しょう めい

y＝ x4 － 4x ＋ 3 とすると，y'＝

y'＝ 0を解くと，x ＝ ,
と

y

x 0 ・・・

y'

y o x

1
問題 D x≧ 0のとき， x 3 － x2 ＋ x ＋ 1 ＞ 0 を証 明せよ。

し ょう めい

31
y＝ x3 － x 2 ＋ x ＋ 1 とすると，y'＝3

y'＝ 0を解くと，x ＝ ,
と

y

x 0 ・・・

y'

y o x


