
数学Ⅱ 関数の増減 課題 ( )年 ( )組 ( )番( )
かん すう ぞうげん か だい

１．次の を埋めて，文 章を完成せよ。
つぎ う ぶんしょう かんせい

Fill in the blanks below to complete the sentences.

関数 f (x )＝ x2 の導関数 f ' (x )＝ を利用して
かんすう どうかん すう り よう

f (x ) の増加・減 少 を 考 える。
ぞう か げんしょう かんが

導関数 f ' (x )の 値 は y＝ x2の各点における接線の
どうかん すう あたい かくてん せっせん

を 表 す。
あらわ

x＜ 0 のとき，接線の 傾 きは であるから
せっ せん かたむ

グラフは右下がりとなり，f (x )の 値 は する。
みぎ さが あたい

x＞ 0 のとき，接線の 傾 きは であるから
せっ せん かたむ

グラフは右上がりとなり，f (x )の 値 は する。
みぎ あ あたい

関数 f (x )の増減は， f ' (x )の 値 の符号で判断する。
かんすう ぞうげん あたい ふ ごう はんだん

f ' (x)＞ 0 となる x の範囲で , f (x )は する。
はん い

f ' (x)＜ 0 となる x の範囲で , f (x )は する。
はん い

２．次の関数 f (x )の増減を調べなさい。
つぎ かん すう ぞう げん しら

Examine the increase and decrease of the following function f(x ).

例題 f ( x)＝ x2 － 4 x
れい だい

f '(x )＝ 2 x －4 ＝2 ( x －2 )

f '(x )＝ 0 とすると 2 x －4＝0 より x ＝ 2

x ＜2 のとき， f '( x)＜0

x ＞2 のとき， f '( x)＞0

f (x )は x ＜2 で減 少 し，x ＞2 で増加する。
げんしょう ぞう か

f ( 2 )＝22 －4 × 2＝－4

x ･･･ 2 ･･･

f ' (x ) － 0 ＋

f (x ) → －4 →

問題 f ( x)＝ x2 ＋ 2 x ＋ 1
もん だい

x

f ' (x )
f (x )

3．次の関数 f (x )の増減を調べなさい。
つぎ かんすう ぞう げん しら

Examine the increase and decrease of the following function f(x ).

例題 f (x )＝ x3 － 12 x
れい だい

f ' (x)＝3 x2 －12

＝3 ( x2－4 )＝3 ( x ＋2 ) ( x －2 )

f ' (x)＝0 とすると

3 x2 －12 ＝3 ( x ＋2 ) ( x－2 )＝0 より

x ＝－2 , 2

x＜－2 のとき f ' ( x) ＞0

( x＋2 ＜0 , x －2 ＜0 )
－2＜ x ＜2 のとき f ' (x ) ＜0

( x＋2 ＞0 , x －2 ＜0 )
2＜ x のとき f ' (x ) ＞0

( x＋2 ＞0 , x －2 ＞0 )
f (x )は x ＜－2 のとき増加し，

ぞう か

－2＜ x ＜2 のとき減 少 し
げんしょう

2＜ x のとき増加する。
ぞう か

f (－2)＝(－2)3 －12 × (－2) ＝16

f ( 2 )＝23 －12 × 2＝－16

x ･･･ －2 ･･･ 2 ･･･

f ' (x ) ＋ 0 － 0 ＋

f (x ) → 16 → －16 →

問題 f (x )＝ x3 － 3 x ＋ 1
もん だい

x

f ' (x )
f (x )



数学Ⅱ 関数の増減 ２ 課題 ( )年 ( )組 ( )番( )
かん すう ぞうげん か だい

１．次の を埋めて，文 章を完成せよ。
つぎ う ぶんしょう かんせい

Fill in the blanks below to complete the sentences.

関数 f (x )＝－ x2 の導関数 f ' (x )＝ を利用
かんすう どう かんすう り よう

して f (x ) の増加・減 少 を 考 える。
ぞう か げんしょう かんが

導関数 f ' (x )の 値 は y＝－ x2の各点における接線
どうかん すう あたい かく てん せっ せん

の を 表 す。
あらわ

x＜ 0 のとき，接線の 傾 きは であるから
せっ せん かたむ

グラフは右上がりとなり，f (x )の 値 は する。
みぎ あ あたい

x＞ 0 のとき，接線の 傾 きは であるから
せっ せん かたむ

グラフは右下がりとなり，f (x )の 値 は する。
みぎ さが あたい

関数 f (x )の増減は， f ' (x )の 値 の符号で判断する。
かんすう ぞうげん あたい ふ ごう はんだん

f ' (x)＞ 0 となる x の範囲で , f (x )は する。
はん い

f ' (x)＜ 0 となる x の範囲で , f (x )は する。
はん い

２．次の関数 f (x )の増減を調べなさい。
つぎ かん すう ぞう げん しら

Examine the increase and decrease of the following function f(x ).

例題 f ( x)＝－ x2 ＋ 6 x
れい だい

f '(x )＝－2 x ＋6 ＝－2 ( x－3 )

f '(x )＝0 とすると－2 x ＋6 ＝0より x ＝3

x ＜3 のとき， f '( x)＜0

x ＞3 のとき， f '( x)＞0

f (x )は x ＜3 で増加し，x ＞3 で減 少 する。
ぞう か げんしょう

f ( 3 )＝－32 ＋6 × 3＝9

x ･･･ 3 ･･･

f ' (x ) ＋ 0 －

f (x ) → 9 →

問題 f ( x)＝ 2 x2 － 8 x
もん だい

x

f ' (x )
f (x )

3．次の関数 f (x )の増減を調べなさい。
つぎ かんすう ぞう げん しら

Examine the increase and decrease of the following function f(x ).

例題 f (x )＝ x3 － 3 x2
れい だい

f ' (x)＝3 x2 －6 x ＝3 x ( x －2 )

f ' (x)＝0 とすると

3 x2 －6 x ＝3 x ( x －2 )＝0 より

x ＝0 , 2

x＜0 のとき f '( x) ＞0

( 3 x＜0 , x －2 ＜0 )
0＜ x ＜2 のとき f ' (x ) ＜0

( 3 x ＞0 , x －2 ＜0 )
2＜ x のとき f ' (x ) ＞0

( 3 x ＞0 , x －2 ＞0 )
f (x )は x ＜0 のとき増加し，

ぞう か

0＜ x ＜2 のとき減 少 し
げんしょう

2＜ x のとき増加する。
ぞう か

f ( 0 )＝03 －3 × 02 ＝0

f ( 2 )＝23 －3 × 22＝－16

x ･･･ 0 ･･･ 2 ･･･

f ' (x ) ＋ 0 － 0 ＋

f (x ) → 0 → －4 →

問題 f (x )＝ x3 － 6 x2
もん だい

x

f ' (x )
f (x )



数学Ⅱ 関数の増減 ３ 課題 ( )年 ( )組 ( )番( )
かん すう ぞうげん か だい

１．次の を埋めて，文 章を完成せよ。
つぎ う ぶんしょう かんせい

Fill in the blanks below to complete the sentences.

関数 f (x )＝ 3 x2の導関数 f ' (x )＝ を利用して
かんすう どう かんすう り よう

f (x ) の増加・減 少 を 考 える。
ぞう か げんしょう かんが

導関数 f ' (x )の 値 は y ＝ 3 x2の各点における接線の
どうかん すう あたい かくてん せっせん

を 表 す。
あらわ

x＜ 0 のとき，接線の 傾 きは 負 であるから ,
せっ せん かたむ ふ

グラフは 右 がりとなり，f ( x)の 値 は減 少する。
みぎ あたい げんしょう

x＞ 0 のとき，接線の 傾 きは 正 であるから
せっ せん かたむ せい

グラフは 右 がりとなり， f (x )の 値 は増加する。
みぎ あたい ぞ う か

関数 f (x )の増減は， f ' (x )の 値 の符号で判断する。
かんすう ぞうげん あたい ふ ごう はんだん

f ' (x)＞ 0 となる x の範囲で , f (x )は する。
はん い

f ' (x)＜ 0 となる x の範囲で , f (x )は する。
はん い

２．次の関数 f (x )の増減を調べなさい。
つぎ かん すう ぞう げん しら

Examine the increase and decrease of the following function f(x ).

例題 f ( x)＝ x2 ＋ 6 x＋ 5
れい だい

f '(x )＝2 x ＋6 ＝2 ( x＋3 )

f '(x )＝0 とすると 2 x ＋6＝0より x ＝－3

x ＜－3 のとき， f '(x )＜0

x ＞－3 のとき， f '(x )＞0

f (x )は x ＜－3 で減 少 し，x ＞－3 で増加する。
げんしょう ぞう か

f (－3 )＝ (－3 )2 ＋6 ×(－3 )＋5＝－4

x ･･･ －3 ･･･

f ' (x ) － 0 ＋

f (x ) → －4 →

問題 f ( x)＝ x2 ＋ 4 x ＋ 3
もん だい

x

f ' (x )
f (x )

3．次の関数 f (x )の増減を調べなさい。
つぎ かんすう ぞう げん しら

Examine the increase and decrease of the following function f(x ).

例題 f (x )＝ x3 － 6 x2
れい だい

f ' (x)＝3 x2 －12 x ＝3 x ( x －4 )

f ' (x)＝0 とすると

3 x2 －12 x ＝3 x ( x－4 )＝0 より

x ＝0 , 4

x＜0 のとき f '( x) ＞0

( 3 x＜0 , x －4＜0 ⇒3 x ( x －4 ) ＞0 )
0＜ x ＜4 のとき f ' (x ) ＜0

( 3 x＞0 , x －4＜0 ⇒3 x ( x －4 ) ＜0 )
2＜ x のとき f ' (x ) ＞0

( 3 x＞0 , x －4＞0 ⇒3 x ( x －4 ) ＞0 )
f (x )は x ＜0 のとき増加し，

ぞう か

0＜ x ＜4 のとき減 少 し
げんしょう

4＜ x のとき増加する。
ぞう か

f ( 0 )＝03 －6 × 02 ＝0

f ( 4 )＝43 －6 × 42＝－32

x ･･･ 0 ･･･ 4 ･･･

f ' (x ) ＋ 0 － 0 ＋

f (x ) → 0 → －32 →

問題 f (x )＝ x3 － 6 x ＋ 5
もん だい

x

f ' (x )
f (x )



数学Ⅱ 関数の 極 大・ 極 小 課題 ( )年 ( )組 ( )番( )
かんすう きょく だい きょくしょう か だい

１．次の を埋めて，文 章を完成せよ。
つぎ う ぶんしょう かんせい

Fill in the blanks below to complete the sentences.

関数 f (x )＝ x3 － 3 x のグラフを 考 える。
かんすう かんが

導関数 f ' (x)＝ より増 減 表を作る。
どう かんすう ぞうげんひょう つく

x ･･･ －1 ･･･ 1 ･･･

f ' (x) ＋ 0 － 0 ＋

f (x ) → 2 → －2 →

・ f (x ) は x＝ を 境 に , 増加から減 少 になる。
さかい ぞう か げん しょう

このとき， f (x ) は x ＝ において に

なるといい， f ( ) ＝ を 値という。
ち

・ f (x ) は x＝ を 境 に , 減 少 から増加になる。
さかい げんしょう ぞう か

このとき， f (x ) は x ＝ において に

なるといい， f ( ) ＝ を 値という。
ち

・極大値と極 小 値を合わせて 値という。
きょくだいち きょくしょうち あ ち

２．次の関数の 極 値を求めよ。
つぎ かん すう きょく ち もと

Find the extremum of the following function.

例題 問題
れい だい もんだい

① y ＝－ x2 ＋ 2 x ＋ 1 ① y ＝－ x2 ＋ 4 x ＋ 3

y '＝－2 x ＋2

＝－2 ( x－1 )

y '＝0 の解は x＝1
かい

x ＝1 のとき 極 大値 2
きょく だい ち

x ･･･ 1 ･･･ x

y' ＋ 0 － y'
y → 2 → y

② y ＝ 2 x2 － 8 x ＋ 8 ② y ＝ 2 x2 － 4 x ＋ 2

y '＝4 x －8

＝4 ( x－2 )

y '＝0 の解は x＝2
かい

x ＝2 のとき 極 小 値 0
きょくしょう ち

x ･･･ 2 ･･･ x

y' － 0 ＋ y'
y → 0 → y

３．次の関数の 極 値を求め , グラフを描きなさい。
つぎ かんすう きょく ち もと か

Find the extreme values of the following functions and draw a graph.

例題 y ＝ x3 ＋ 3 x2 － 2
れい だい

y

y '＝3 x2 ＋6 x
1

＝3 x ( x ＋2 ) o 1 x

y '＝0 の解は x＝0,－2
かい

x＝－2 のとき 極 大 値 2
き ょ く だ い ち

x＝ 2 のとき 極 小 値 －2
き ょ くし ょ うち

x ･･･ －2 ･･･ 0 ･･･

y' ＋ 0 － 0 ＋

y → 2 → －2 →

問題① y ＝ x3 － 3 x2 ＋ 2
もんだい

y

1

o 1 x

x

y'

y

問題② y ＝－ x3 ＋ 3 x
もんだい

y

1

o 1 x

x

y'

y



数学Ⅱ 関数の 極 大・ 極 小 2 課題 ( )年 ( )組 ( )番( )
かんすう きょく だい きょくしょう か だい

１．次の関数の定数 a , b の 値 を定めよ。また， 極 大値も
つぎ かんすう てい すう あたい さだ きょく だい ち

求めよ。
もと

Find the values of the constants a and b in the following function.
Also find the maximum value.

例題 関数 f( x)＝ x3 ＋ a x ＋ b が x＝ 1 で 極 小 値
れい だい かんすう きょくしょう ち

－3 をとるように , 定数 a , b の 値 を定めよ。
てい すう あたい さだ

また， 極 大値も求めよ。
きょくだい ち もと

f(x )＝ x3 ＋ a x＋ b を微分すると， f ' (x )＝3 x2 ＋ a
び ぶん

f(x )が x ＝1 で 極 小 値－2 をとるとき
きょくしょう ち

f ' ( 1 )＝3 × 12 ＋ a ＝0

f ( 1 ) ＝13 ＋ a × 1＋ b ＝－3

これを解き，a ＝－3 , b ＝－1
と

f(x )＝ x3－3 x －1

導関数 f ' (x)＝3 x2 －3より増 減 表を作る。
どう かんすう ぞうげんひょう つく

x ･･･ －1 ･･･ 1 ･･･

f ' (x) ＋ 0 － 0 ＋

f (x ) → 1 → －3 →

この関数 f(x )＝ x3－3 x －1 は 条 件を満たす。
かん すう じょうけん み

よって，a ＝－3 , b ＝－1 , 極 大値 1 になる。
きょく だい ち

問題 関数 f( x)＝ x3 ＋ a x ＋ b が x＝ 3 で 極 小 値
もん だい かんすう きょくしょう ち

－27 をとるように , 定数 a , b の 値 を定めよ。
ていすう あたい さだ

また， 極 大値も求めよ。
きょくだい ち もと

x

f ' (x)

f (x )

2．次の関数の 極 値を求め , グラフを描きなさい。
つぎ かんすう きょく ち もと か

Find the extreme values of the following functions and draw a graph.

例題 y ＝－ x4 ＋ 2 x2
れい だい

y

y '＝－4 x3 ＋4 x
1

＝－4 x ( x ＋1 ) ( x－1 ) o 1 x

y '＝0 の解は x＝－1 , 0 , 1
かい

極 大 値 1 (x＝－1 , 1 ) 極 小 値 0 (x＝0 )
き ょ く だ い ち き ょ く し ょ う ち

x ･･･ －1 ･･･ 0 ･･･ 1 ･･･

y' ＋ 0 － 0 ＋ 0 －

y → 1
→ 0 → －2

→

問題 y ＝ x4 － 4 x3 ＋ 4 x2
もんだい

① y

1

o 1 x

x

y'

y

問題 y ＝ x4 ＋ 2 x2
もんだい

② y

1

o 1 x

x

y'

y



数学Ⅱ 関数の 極 大・ 極 小 3 課題 ( )年 ( )組 ( )番( )
かんすう きょく だい きょくしょう か だい

１．次の を埋めて，文 章を完成せよ。
つぎ う ぶんしょう かんせい

Fill in the blanks below to complete the sentences.

関数 f (x )＝－ x3 ＋ 12 x のグラフを 考 える。
かんすう かんが

導関数 f ' (x)＝ より増 減 表を作る。
どう かんすう ぞうげんひょう つく

x ･･･ －2 ･･･ 2 ･･･

f ' (x) － 0 ＋ 0 －

f (x ) → －16 → 16 →

・ f (x ) は x＝ を 境 に , 減 少 から 増加になる。
さかい げんしょう ぞう か

このとき， f (x ) は x ＝ において に

なるといい， f ( ) ＝ を 値という。
ち

・ f (x ) は x＝ を 境 に , 増加から減 少 になる。
さかい ぞう か げん しょう

このとき， f (x ) は x ＝ において に

なるといい， f ( ) ＝ を 値という。
ち

・極大値と極 小 値を合わせて 値という。
きょくだいち きょくしょうち あ ち

２．次の関数の極値を求めよ。
つぎ かん すう きょくち もと

Find the extremum of the following function.

例題 問題
れい だい もんだい

① y ＝ x2 － 6 x ① y ＝ x2 － 8 x

y '＝2 x －6

＝2 ( x－3 )

y '＝0 の解は x＝3
かい

x ＝3 のとき 極 小 値－9
きょくしょう ち

x ･･･ 2 ･･･ x

y' － 0 ＋ y'
y → －9 → y

② y ＝－ x2 － 4 x ＋ 1 ② y ＝－ x2 － 2 x ＋ 1

y '＝－2 x －4

＝－2 ( x＋2 )

y '＝0 の解は x＝－2
かい

x ＝－2のとき 極 大値 5
きょくだい ち

x ･･･ －2 ･･･ x

y' ＋ 0 － y'
y → 5 → y

３．次の関数の 極 値を求め , グラフを描きなさい。
つぎ かんすう きょく ち もと か

Find the extreme values of the following functions and draw a graph.

例題 y ＝ x3 － 3 x
れい だい

y

y '＝3 x2 －3
1

＝3 ( x －1 ) ( x＋1 ) o 1 x

y '＝0 の解は x＝1 , －1
かい

x＝－1 のとき 極 大 値 2
き ょ く だ い ち

x＝ 1 のとき 極 小 値 －2
き ょ くし ょ うち

x ･･･ －1 ･･･ 1 ･･･

y' ＋ 0 － 0 ＋

y → 2 → －2 →

問題① y ＝－ x3 ＋ 3 x
もんだい

y

1

o 1 x

x

y'

y

問題② y ＝ x3 － 6 x2 ＋ 9 x
もんだい

y

1

o 1 x

x

y'

y



数学Ⅱ 関数の 極 大・ 極 小 ４ 課題 ( )年 ( )組 ( )番( )
かんすう きょく だい きょくしょう か だい

１．次の関数の定数 a , b の 値 を定めよ。また，極大値も
つぎ かんすう てい すう あたい さだ きょくだいち

求めよ。
もと

Find the values of the constants a and b in the following function.
Also find the maximum value.

例題 関数 f( x)＝ x3 ＋ a x2＋ b が x ＝ 2 で 極 小 値
れい だい かんすう きょくしょう ち

－2 をとるように , 定数 a , b の 値 を定めよ。
てい すう あたい さだ

また， 極 大値も求めよ。
きょくだい ち もと

f(x )＝ x3 ＋a x2＋b を微分すると， f ' (x )＝3 x2 ＋2 a x
び ぶん

f(x )が x ＝2 で 極 小 値－2 をとるとき
きょくしょう ち

f ' ( 2 )＝3 × 22 ＋2 a × 2 ＝0

f ( 2 ) ＝23 ＋ a × 22＋ b ＝－2

これを解き，a ＝－3 , b ＝2
と

f(x )＝ x3－3 x2 ＋2

導関数 f ' (x)＝3 x2 －6 x より増 減 表を作る。
どう かんすう ぞうげんひょう つく

x ･･･ 0 ･･･ 2 ･･･

f ' (x) ＋ 0 － 0 ＋

f (x ) → 2 → －2 →

この関数 f(x )＝ x3－3 x2 ＋2 は 条 件を満たす。
かん すう じょう けん み

よって，a ＝－3 , b ＝2 , 極 大値 2 になる。
きょくだい ち

問題 関数 f( x)＝ x3 ＋ a x2＋ 9 x ＋ b が x ＝ 3 で
もん だい かんすう

極 小 値－2 をとるように , 定数 a , b の 値 を
きょくしょう ち ていすう あたい

定めよ。また， 極 大値も求めよ。
さだ きょく だい ち もと

x

f ' (x)

f (x )

2．次の関数の 極 値を求め , グラフを描きなさい。
つぎ かんすう きょく ち もと か

Find the extreme values of the following functions and draw a graph.

例題 y ＝ 3 x4 － 4 x3
れい だい

y

y '＝12 x3 －12 x2
1

＝12 x2 ( x －1 ) o 1 x

y '＝0 の解は x＝0, 1
かい

極 小 値 －1 (x＝1 )
き ょ く し ょ う ち

x ･･･ 0 ･･･ 1 ･･･

y' － 0 － 0 ＋

y → 0 → －1 →

問題 y ＝ x4 ＋ 4 x3 ＋ 4 x2
もんだい

① y

1

o 1 x

x

y'

y

問題 y ＝ x3 － 3 x ＋ 1
もんだい

② y

1

o 1 x

x

y'

y


