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か んすう きょ くげ んち

関数の極限値
か んす う き ょく げん ち

関数 f(x)において xの 値を a に限りなく近づけたなら ,
か んす う あた い かぎ ちか

f(x) が一定の値 α に限りなく近づくことを
いっ てい あたい アル ファ かぎ ちか

x→ a のとき f(x)→α または lim f(x) ＝α と 表す。※ lim は limit の 略
あら わ り ゃく

x→a

この α を x→ aのときの f(x )の( )という。
ア ルフ ァ

右側，左 側からの極限値 (数学Ⅲレベル )
み ぎが わ ひ だり がわ きょ くげん ち す うがく

関数 f(x)において xを a より大きい 値 をとり a に限りなく近づけたなら ,
か んす う お お あ たい かぎ ちか

f(x)が限りなくαに近づくとき，( 側からの極限値)といい， lim f(x)＝αと表 す。
かぎ ちか がわ きょ くげ んち あら わ

x→a＋0

関数 f(x)において xを a より小さい 値 をとり a に限りなく近づけたなら ,
か んす う ち い あ たい かぎ ちか

f(x)が限りなくαに近づくとき，( 側からの極限値)といい， lim f(x)＝αと表 す。
かぎ ちか がわ きょ くげ んち あら わ

x→a－0

※ lim f(x) ＝αとは lim f(x)＝α かつ， lim f(x)＝αである。
x→ a x→a＋ 0 x→a－ 0

※限りなく大きくなる 値 を無限大といい，( )で表 す。
か ぎ お お あ たい む げ ん だ い あらわ

極限値の証 明 (大学レベル )
き ょく げん ち し ょう めい だ いが く

f(x)＝ 2xならば，x→ 2 のとき f(x )＝ 4，すなわち lim f(x) ＝ 4 を証 明する。
しょう めい

x → 2

1
任意の ε にたいして，δ ＝ εと定めれば
に ん い イ プシ ロン デ ルタ さだ

2
｜x－2｜＜δについて｜2x－4｜＜εが成立する。

せい りつ

※極限値との差を限界点 (ε )以下にする方法がある。
き ょく げんち さ げ んか いて ん い か ほうほ う

(1)ε＝ 4 のときδ＝ 2 になる。

｜x－2｜＜ 2 となる xは 3.99，｜2x－4｜＝ 3.98 ＜ 4になる。

(2)ε＝ 2 のときδ＝ 1 になる。

｜x－2｜＜ 1 となる xは 2.99，｜2x－4｜＝ 1.98 ＜ 2になる。

(3)ε＝ 1 のときδ＝ 0.5 になる。

｜x－2｜＜ 0.5 となる xは 2.49，｜2x－4｜＝ 0.98 ＜ 1 になる。

極限値の性質
き ょく げん ち せ いし つ

lim f(x) ＝ α ， lim g(x ) ＝ β (α，βは定数 )のとき
アル ファ ベー タ て いす う

x→ a x→a

① lim k× f(x) ＝ ② lim {f(x)± g(x)} ＝
x→a x→ a

f(x )
③ lim f(x)×g(x) ＝ ④ lim ＝ (β≠ 0)

x→a x→ a g(x)

問題 A 次の極限値を求めよ。
つぎ き ょく げんち もと

(1) lim 3x (2) lim 2x (3) lim x2

x→2 x→ 0 x→ －1

(4) lim 2x2 (5) lim (x2－2x＋3) (6) lim (x2－2x＋3)
x→－3 x→ 1 x→ 0

x2＋4x＋4 (x－1)(x＋3)
(7) lim (x＋1)(2x－1) (8) lim (9) lim

x→1 x→ 0 x＋2 x→ 1 x－1

x2－x－2 h2＋2h
(10) lim (11) lim (12) lim (ah2＋bh＋c)

x→ 2 x－2 h→ 0 h h→0

(x )(x )
＝ lim ＝ lim ( + )

x→ 2 x－2 h→ 0 h h

x2
＋ax＋b

応用問題 B lim ＝ 3 が成り立つように，定数 a, b の値 を定めよ。
な た て いすう あたい さだ

x→1 x－1

x＝1 のとき分母 (x－1＝ )となる。極限値を持つためには分子も( )になる。
ぶ ん ぼ きょ くげ んち も ぶ ん し

したがって分子は 式を整理して(b ＝ )
ぶ ん し しき せ い り

このとき x2＋ax＋b＝

x2＋ax＋b (x－1)( )
∴ lim ＝ lim ＝ lim

x→ 1 x－1 x→1 x－1 x→1

極限値が 3になることより
き ょくげ んち

a ＝ のとき b ＝

発展問題 C 次の極限値が存在すれば，その 値を求めよ。
つぎ き ょく げんち そ んざい あた い も と

1 1
(1) lim (右側からの極限値 ) (2) lim (左 側からの極限値 )

み ぎがわ き ょくげ んち ひ だり がわ きょ くげ んち

x→＋0 x x→ －0 x

1
(3) lim (4) lim x (左 側からの極限値 )

ひ だり がわ きょ くげ んち

x→0 x x→ －0

1
(5) lim 2x (6) lim

x→∞ x→ ∞ x


