
数学Ⅱ ２倍角の公式 ( )年( )組( )番( )
ばいか く こ うしき

三角関数の加法定理は
さ んか くか んす う か ほ う て い り

sin(α＋β)＝( sin cos cos sin ) ※サイタコスモスコスモスサイタ

cos(α＋β)＝( cos cos sin sin ) ※コスモスコスモスマアサイタサイタ

tan tan
tan(α＋β)＝( ) ※コスタンたすタンの 1引くタンタン

1 tan tan

である。この式のβをαに置き換えると， ※ sin2 θ＋ cos2 θ＝ 1 も用いる
し き お か も ち

sin 2α＝ sin(α＋α)＝( sin cos cos sin )＝( sin cos )
cos 2α＝ cos(α＋α)＝( cos cos sin sin )＝( cos2 sin2 )

＝( cos2 －(1 － ) )＝( cos2 － )
＝( (1 － ) sin2 )＝(1 sin2 )

tan tan tan
tan 2α＝ tan(α＋α)＝( )＝( )

1 tan tan 1 tan2

2倍角の公式
ば いか く こ うし き

sin 2α＝

cos 2α＝ ＝ ＝

tan 2α＝

3
問題 A αが第 1 象 限の角で，sinα＝ のとき，sin 2α , cos 2αの 値 を求めよ。

だ い しょ うげ ん かく あ たい もと

5

sin2α＋ cos2α＝ より cos2α＝ － sin2α＝ －( )
2
＝

αが第 1象 限の角であるから cosα＞ 0 よって cos α＝Ö ＝
だい し ょう げん かく

sin 2α＝

cos 2α＝

問題 B αが第 3象 限の角で，tanα＝Ö3 のとき，tan 2αの 値を求めよ。
だい し ょう げん かく あた い も と

問題 C 0ﾟ≦θ＜ 180ﾟのとき，cos 2θ＋ cos θ＝ 1を解きなさい。
と

発展問題 D 0ﾟ≦θ＜ 180ﾟのとき，次の方程式，不等式を解きなさい。
つぎ ほ うてい しき ふ と う し き と

(1) sin 2θ＝ sinθ (2) sin 2θ≦ sinθ

sin 2θ＝( ) より 与えられた不等式は
あた ふ と う し き

( )＝ sinθ ( )≦ sinθと変形される。
へ んけい

sinθ＝0 のとき，sin 2θ＝( ) sinθ＝0のとき，不等式は成立する。
ふ と う し き せ いり つ

ゆえに，θ＝( )
ゆえに θ＝( )･･･① sinθ＞0のとき，与えられた不等式は

あた ふ と う し き

sinθ≠0 のとき，両 辺を sinθで割ると ( θ≦ ) と変形される。りょ うへ ん わ へんけ い

( θ＝ ) y ( ≦θ＜ )
－1 θ 1

oゆえに θ＝( )･･･② x
－1

①，②よりθ＝( ) したがって，( )



数学Ⅱ 半角の公式 ( )年( )組( )番( )
は んかく こう しき

cos θの加法定理は
か ほ う て い り

cos(α＋β)＝( cos cos sin sin ) ※コスモスコスモスマアサイタサイタ

この式のβをαに置き換えると， ※ sin2 θ＋ sin2 θ＝ 1 も用いる
し き お か もち

cos 2α＝ cos(α＋α)＝( cos cos sin sin )＝( cos2 sin2 )
＝( cos2 －(1 － ) )＝( cos2 － )
＝( (1 － ) sin2 )＝(1 sin2 )

したがって

sin2 α＝( ) , cos2 α＝( )2 2

α
この式のαを と置き換えて，

しき お か

2

α αsin2 ＝( ) , cos2 ＝( )2 2 2 2

α
問題 A tan2 の公式を 導 きなさい。

こ うしき み ちび

2

半角の公式
はん かく こう しき

α α
sin2 ＝ , cos2 ＝

2 2

α
tan2 ＝

2

問題 B sin 15ﾟ , cos 15ﾟ , tan 15ﾟの 値 を求めよ。
あた い も と

1 α
問題 C 90ﾟ≦α＜ 180ﾟ で， cosα＝－ のとき，tan の 値を求めよ。

あた い も と

3 2


