
数学Ⅱ 円と直 線 ( )年( )組( )番( )
え ん ちょ くせん

円と直線の共有点
え ん ちょ くせ ん き ょ うゆ うて ん

円の中 心から直 線までの距離 d と円の半径 r との関係を調べる。
え ん ち ゅう しん ちょ くせ ん き ょ り えん はんけ い か んけ い し ら

円と直 線の方程式から yを消 去し，2次方程式の判別式との対応も調べる。
え ん ち ょく せん ほう てい しき し ょう きょ じ ほ う て い し き は んべつ しき たい おう しら

(1) 異なる 2 点で交わる (2) 接する (3) 交わらない
こと てん まじ せっ まじ

r r r
d d d

(r d) (r d) (r d)
(共 有点 個) ( 共有点 個) ( 共 有点 個)
き よう ゆう てん こ きよ うゆ うて ん こ きよ う ゆう てん こ

(D 0) (D 0) (D 0)

問題 A 円 x2
＋ y2
＝ 2と次の直 線との共有 点の個数を調べよ。

えん つ ぎ ち ょく せん きょ うゆう てん こ す う しら

(1) x＋ y－ 2 ＝ 0 (直 線と円の中 心との距離)
ちょ くせ ん え ん ち ゅう しん き ょ り

円の中 心(0, 0)から直 線までの距離 d は
えん ちゅ うし ん ち ょく せん き ょ り

| |
d ＝ ＝

Ö
(円の半径 r は だから (d r ) したがって 共 有 点の数は( 個)
えん はんけ い き ょう ゆう てん かず こ

(2) x－ y＋ 1 ＝ 0 (判別式)
は んべ つし き

直 線の式は ( y＝ x ) これを円の方程式に代 入してちょ くせ ん しき えん ほう てい しき だい にゅ う

x2 ＋( )2 ＝ 2 式を整理すると( x2 x ＝ 0) になる。
しき せ い り

判別式 D＝b2 －4ac ＝( )
はん べつ しき

したがって 共 有 点の数は( 個)
き ょう ゆう てん かず こ

問題 B 円 x2 ＋y2 ＝5 と直 線 y＝2x＋k が接するとき，k の 値を求めよ。
えん ちょ くせ ん せ っ あた い も と

y

1
o 1 x

問題 C 円 x2
＋y2
＝25 と直 線 y＝x＋1との共 有 点の座標を求めよ。

えん ち ょく せん き ょう ゆう てん ざひょ う もと

y
x2 ＋y2 ＝25 に y＝x＋1を代 入して

だ いに ゅう

x2
＋( )2

＝ 25 x2
＋ x2 x －25＝0

x
x2 x ＝0 を解き，

と

x2 x ＝0 (x )(x )＝0 より x＝

x＝ のとき y＝ x＝ のとき y＝

円の接線の方程式
え ん せ っ せ ん ほ う て い し き

y
円 x2＋y2＝r2 上の点 P(x1 , y1 ) における接線の方程式を求める。
えん てん せ っせ ん ほ うて いし き も と

接点 P が座標軸上にないとする。接線は OP に垂 直である。 r
せって ん ざひ ょう じく じょ う せ っせん すい ちょ く

P(x1, y1 )
OP の 傾きは ，接線の 傾きは になる。

かた む せっ せん かた む

－r ro x
よって，接線の方程式は y－ ＝ (x－ )

せっ せん ほう てい しき

－r
これを変形して x1×x＋ y1×y＝ x1×x1 ＋ y1 y1

点 P(x1 , y1)は円 上の点だから (x1)
2
＋(y1 )

2
＝ ( ) となる。

てん え んじ ょう て ん

したがって，接線の方程式は( )
せっ せん ほう てい しき

問題 D 与えられた円 周 上の点における接線の方程式を求めよ。
あた えん しゅ うじ ょう てん せっせ ん ほ うて いし き も と

(1) x2＋y2＝25 上 の点(3, －4) (2) x2＋y2＝5 上 の点(－1, 2)
じ ょう てん じょ う てん

問題 E 円外の点(15, 5)から円 x2
＋ y2
＝ 25 にひいた接線の方程式を求めよ。

え んがい てん え ん せっ せん ほう てい しき もと

接点を(x1 , y1 )とおくと接線の方程式は
せって ん せ っせ ん ほ うて いし き

接線は点(15, 5)を 通るので x1× ＋ y1× ＝ ･･･①
せっせ ん て ん

と お

接点は円 周 上の点だから x1
2 ＋ y1

2 ＝ ･･･②
せって ん え んし ゅう じょ う て ん

①と②の連立方程式を解く。
れん りつほ うて いし き と

接点が( , )のとき
せって ん

接点が( , )のとき
せって ん


