
数学Ⅱ 円と 直 線 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
えん ちょくせん か だい

１．次の円と 直 線の 共 有点の座 標 を求めよ。
つぎ えん ちょくせん きょう ゆう てん ざ ひょう もと

Find the coordinates of the common point between
the following circle and straight line.

例題 x2＋ y2＝ 10 と y ＝ 2 x － 5
れい だい

①
円の方程式に y ＝ 2 x － 5 を代 入 する。
えん ほう てい しき だいにゅう

equation of circle substitute

x2＋ ( 2 x －5 )2＝10
x2 ＋4 x2 －20 x ＋25＝10

5 x2 －20 x ＋15＝0

x2 －4 x ＋3＝0

( x －1 ) ( x －3 )＝0

よって，x ＝ 1 , 3

x ＝ 1 のとき，y ＝2 × 1 －5 ＝－3

x ＝ 3 のとき，y ＝2 × 2 －5 ＝1

共 有点の座 標 は( 1 , －3 ) , ( 3 , 1 )きょうゆうてん ざ ひょう

問題 x2＋ y2＝ 10 と y ＝ 3 x － 10
もん だい

①

問題 x2＋ y2＝ 10 と y ＝ x ＋ 2
もん だい

②

２．次の円と 直 線の 共 有点の個数を求めよ。
つぎ えん ちょくせん きょうゆう てん こ すう もと

Find the number of common points between
the following circles and straight lines.

D ＞ 0 ⇔ 共 有点 2個
きょうゆうてん こ

a x2＋b x＋c＝0
D ＝ 0 ⇔ 共 有点 1個

きょうゆうてん こ

D＝ b2 －4 a c
D ＜ 0 ⇔ 共 有点 0個

きょうゆうてん こ

例題 x2＋ y2＝ 10 と y ＝ x ＋ 6
れい だい

円の方程式に y ＝ x ＋ 6 を代 入 する。
えん ほうてい しき だいにゅう

equation of circle substitute

x2＋ ( x ＋6 )2＝10
x2 ＋ x2 ＋12 x ＋36＝10

2 x2 ＋12 x ＋26＝0

x2 ＋6 x ＋13＝0

この2次方程式の判別式 D は
じ ほうてい しき はんべつしき

Discriminant of this quadratic equation

D＝62 －4 × 1 × 13＝－16 ＜0

この円と 直 線は 共 有点をもたない。
えん ちょくせん きょうゆう てん

問題 x2＋ y2＝ 10 と y ＝ x － 5
もん だい

①

問題 x2＋ y2＝ 10 と y ＝－ 3 x ＋ 10
もん だい

②

問題 x2＋ y2＝ 10 と y ＝ 2 x ＋ 6
もん だい

③



数学Ⅱ 円と 直 線 2 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
えん ちょくせん か だい

１．次の円と 直 線の 共 有点の座 標 を求めよ。
つぎ えん ちょくせん きょう ゆう てん ざ ひょう もと

Find the coordinates of the common point between
the following circle and straight line.

例題 x2＋ y2＝ 5 と y ＝ x － 1
れい だい

①
円の方程式に y ＝ x －1 を代 入 する。
えん ほう てい しき だいにゅう

equation of circle substitute

x2＋ ( x －1 )2＝5
x2 ＋ x2 －2 x ＋1＝5

2 x2 －2 x －4＝0

x2 － x －2＝0

( x ＋1 ) ( x －2 )＝0

よって，x ＝ －1 , 2

x ＝ －1 のとき，y ＝－1 －1 ＝－2

x ＝ 2 のとき，y ＝2 × 2 －5 ＝1

共 有点の座 標 は( －1 , －2 ) , ( 2 , 1 )きょうゆうてん ざ ひょう

問題 x2＋ y2＝ 5 と y ＝ x ＋ 3
もん だい

①

問題 x2＋ y2＝ 5 と y ＝ 2 x － 5
もん だい

②

２．次の円と 直 線の 共 有点の個数を求めよ。
つぎ えん ちょくせん きょうゆう てん こ すう もと

Find the number of common points between
the following circles and straight lines.

D ＞ 0 ⇔ 共 有点 2個
きょうゆうてん こ

a x2＋b x＋c＝0
D ＝ 0 ⇔ 共 有点 1個

きょうゆうてん こ

D＝ b2 －4 a c
D ＜ 0 ⇔ 共 有点 0個

きょうゆうてん こ

例題 x2＋ y2＝ 5 と y ＝－2 x ＋ 5
れい だい

円の方程式に y ＝－2 x ＋5を代 入 する。
えん ほうてい しき だいにゅう

equation of circle substitute

x2＋ ( －2 x ＋5 )2＝5
x2 ＋4 x2 －20 x ＋25＝5

5 x2 －20 x ＋20＝0

x2 －4 x ＋4＝0

この2次方程式の判別式 D は
じ ほうてい しき はんべつしき

Discriminant of this quadratic equation

D＝ (－4)2 －4 × 1 × 4＝0

この円と 直 線は 共 有点が1個である。
えん ちょくせん きょうゆう てん こ

問題 x2＋ y2＝ 5 と y ＝ x ＋ 1
もん だい

①

問題 x2＋ y2＝ 5 と y ＝ 2 x ＋ 6
もん だい

②

問題 x2＋ y2＝ 5 と y ＝－ x ＋ 3
もん だい

③



数学Ⅱ 円と 直 線 ３ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
えん ちょくせん か だい

１．次の円と 直 線の 共 有点の座 標 を求めよ。
つぎ えん ちょくせん きょう ゆう てん ざ ひょう もと

Find the coordinates of the common point between
the following circle and straight line.

例題 x2＋ y2＝ 20 と y ＝ 3 x － 10
れい だい

①
円の方程式に y ＝3 x －10 を代 入 する。
えん ほう てい しき だいにゅう

equation of circle substitute

x2＋ ( 3 x －10 )2＝20
x2 ＋9 x2 －60 x ＋100＝20

10 x2 －60 x ＋80＝0

x2 －6 x ＋8＝0

( x －2 ) ( x －4 )＝0

よって，x ＝ 2 , 4

x ＝ 2 のとき，y ＝2 × 1 －5 ＝－3

x ＝ 4 のとき，y ＝2 × 2 －5 ＝1

共 有点の座 標 は( 2 , －4 ) , ( 4 , 2 )きょうゆうてん ざ ひょう

問題 x2＋ y2＝ 20 と y ＝ 2 x － 10
もん だい

①

問題 x2＋ y2＝ 20 と y ＝ x ＋ 2
もん だい

②

２．次の円と 直 線の 共 有点の個数を求めよ。
つぎ えん ちょくせん きょうゆう てん こ すう もと

Find the number of common points between
the following circles and straight lines.

D ＞ 0 ⇔ 共 有点 2個
きょうゆうてん こ

a x2＋b x＋c＝0
D ＝ 0 ⇔ 共 有点 1個

きょうゆうてん こ

D＝ b2 －4 a c
D ＜ 0 ⇔ 共 有点 0個

きょうゆうてん こ

例題 x2＋ y2＝ 20 と y ＝ x ＋ 6
れい だい

円の方程式に y ＝ x ＋6 を代 入 する。
えん ほうてい しき だいにゅう

equation of circle substitute

x2＋ ( x ＋6 )2＝20
x2 ＋ x2 ＋12 x ＋36＝20

2 x2 ＋12 x ＋16＝0

x2 ＋6 x ＋8＝0

この2次方程式の判別式 D は
じ ほうてい しき はんべつしき

Discriminant of this quadratic equation

D＝62 －4 × 1 × 8＝4 ＞0

この円と 直 線は 共 有点が2個
えん ちょくせん きょうゆう てん こ

問題 x2＋ y2＝ 20 と y ＝ x ＋ 8
もん だい

①

問題 x2＋ y2＝ 20 と y ＝－3 x ＋ 10
もん だい

②

問題 x2＋ y2＝ 20 と y ＝ 2 x ＋ 10
もん だい

③



数学Ⅱ 円と接線 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
えん せっせん か だい

１．次の円の半径 r を求めよ。
つぎ えん はんけい もと

Find the radius r of the following circle.

例題 円 x2＋ y2＝ r2 と 直 線 x ＋ 2 y － 5 ＝ 0 が
れいだい えん ちょくせん

接するとき , 半径 r の 値 を求めよ。
せっ はんけい あたい もと

touch

円 x2＋ y2＝ r2 の 中 心は原点であり，
えん ちゅうしん げんてん

原点と 直 線 x ＋2 y －5＝0 の距離 dは
げん てん ちょくせん きょ り

distance

| －5 | 5
d＝ ＝ ＝ Ö5

Ö12 ＋22 Ö5

直 線と円が接するとき， r＝ d となるので
ちょくせん えん せっ

r ＝ Ö5 になる。

問題 円 x2＋ y2＝ r2 と 直 線 x ＋ 3 y － 10 ＝ 0が
もんだい えん ちょくせん

接するとき , 半径 r の 値 を求めよ。
せっ はんけい あたい もと

2．次の円 上 の点 P における接線の方程式を求めよ。
つぎ えんじょう てん せっ せん ほう ていしき もと

Find the equation of the tangent at point P on the following circle.

例題 円 x2＋ y2＝ 5 , P( 2 , 1 )
れいだい えん

①
2 × x ＋1 × y＝5 すなわち 2 x ＋ y＝5

問題 円 x2＋ y2＝ 25 , P( 3 , 4 )
もんだい えん

①

例題 円 x2＋ y2＝ 10 , P( 3 , －1 )
れいだい えん

②

3 × x ＋ (－1)× y ＝10 すなわち 3 x－ y＝10

問題 円 x2＋ y2＝ 13 , P( 3 , －2 )
もんだい えん

②

例題 円 (x ＋ 1)2＋ (y ＋ 2)2＝ 10 , P( 2 , －1 )
れいだい えん

③

(2＋1) × (x ＋1)＋(－1＋2) × (y ＋2)＝10

すなわち 3 x ＋ y ＝5

問題 円 (x ＋ 2)2＋ (y － 2)2＝ 5 , P( 0 , 3 )
もんだい えん

③

３．次の点を通り，与えられた円に接する接線の方程式を
つぎ てん とお あた えん せっ せっ せん ほう てい しき

求めよ。
もと

Find the equation of the tangent to the given circle
that passes through the following points.

例題 点 ( 4 , 2 ) , x2＋ y2＝ 10
れい だい てん

接点を P( p , q )とすると，P は円 上 にあるから
せっ てん えんじょう

p2＋ q2＝10

P における円の接線の方程式は p x ＋ q y ＝10
えん せっ せん ほう ていしき

接線が点( 4 , 2 )を通るから 4 p ＋2 q ＝10
せっ せん てん とお

したがって q ＝－2 p ＋5

p , q の連立方程式を解く。
れん りつほうてい しき と

p2 ＋ ( －2 p ＋5 )2＝10
5 p2 －20 p ＋15 ＝0

p2 － 4 p ＋3 ＝ ( p －1 ) ( p －3 )＝0
よって p ＝ 1 , 3

p ＝ 1 のとき q ＝3

p ＝ 3 のとき q ＝－1

接点 ( 1 , 3 ) のとき，接線 x ＋3 y ＝10
せっ てん せっ せん

接点 ( 3 ,－1 )のとき , 接線 3 x － y ＝10
せっ てん せっ せん

問題 点 ( 3 , －1 ) , x2＋ y2＝ 5
もん だい てん



数学Ⅱ 円と接線 2 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
えん せっせん か だい

１．次の円の半径 r を求めよ。
つぎ えん はんけい もと

Find the radius r of the following circle.

例題 円 x2＋ y2＝ r2 と 直 線 3 x ＋ 2 y － 13 ＝ 0 が
れいだい えん ちょくせん

接するとき , 半径 r の 値 を求めよ。
せっ はん けい あたい もと

円 x2＋ y2＝ r2 の 中 心は原点であり，
えん ちゅうしん げんてん

原点と 直 線 x ＋2 y －5＝0 の距離 dは
げん てん ちょくせん きょ り

| －13 | 13
d＝ ＝ ＝ Ö13

Ö22 ＋32 Ö13

直 線と円が接するとき， r＝ d となるので
ちょくせん えん せっ

r ＝ Ö13 になる。

問題 円 x2＋ y2＝ r2 と 直 線 3 x ＋ 4 y － 10 ＝ 0 が
もんだい えん ちょくせん

接するとき , 半径 r の 値 を求めよ。
せっ はんけい あたい もと

2．次の円 上 の点 P における接線の方程式を求めよ。
つぎ えんじょう てん せっ せん ほう ていしき もと

Find the equation of the tangent at point P on the following circle.

例題 円 x2＋ y2＝ 10 , P( 1 , 3 )
れいだい えん

①

1 × x ＋3 × y＝10 すなわち x＋3 y＝10

問題 円 x2＋ y2＝ 13 , P( 3 , 2 )
もんだい えん

①

例題 円 x2＋ y2＝ 4 , P( 2 , 0 )
れいだい えん

②

2 × x ＋0 × y＝4 すなわち x ＝2

問題 円 x2＋ y2＝ 9 , P( 3 , 0 )
もんだい えん

②

例題 円 (x ＋ 1)2＋ (y － 2)2＝ 10 , P( 2 , 1 )
れいだい えん

③

(2＋1) × (x ＋1)＋(1－2) × (y － 2)＝10

すなわち 3 x － y ＝5

問題 円 (x － 1)2＋ (y － 2)2＝ 5 , P( 3 , 1 )
もんだい えん

③

３．次の点を通り，与えられた円に接する接線の方程式を
つぎ てん とお あた えん せっ せっ せん ほう てい しき

求めよ。
もと

Find the equation of the tangent to the given circle
that passes through the following points.

例題 点 ( 1 , 7 ) , x2＋ y2＝ 25
れい だい てん

接点を P( p , q )とすると，P は円 上 にあるから
せっ てん えんじょう

p2＋ q2＝25

P における円の接線の方程式は p x ＋ q y ＝25
えん せっ せん ほう ていしき

接線が点( 1 , 7 )を通るから p ＋7 q ＝25
せっ せん てん とお

したがって p ＝－7 q ＋25

p , q の連立方程式を解く。
れん りつほうてい しき と

( －7 q ＋25 )2＋ q2 ＝25

50 q2 －350 q ＋600 ＝0

q2 － 7 q ＋12 ＝( q －3 ) ( q －4 )＝0
よって q ＝ 3 , 4

q ＝ 3 のとき p ＝4

q ＝ 4 のとき p ＝－3

接点 ( 3 , 4 ) のとき，接線 3 x ＋4 y ＝25
せっ てん せっ せん

接点 ( 4 ,－3 )のとき , 接線 4 x －3 y ＝25
せっ てん せっ せん

問題 点 ( 1 , 5 ) , x2＋ y2＝ 13
もん だい てん



数学Ⅱ 円と接線 3 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
えん せっせん か だい

１．次の円の半径 r を求めよ。
つぎ えん はんけい もと

Find the radius r of the following circle.

例題 円 x2＋ y2＝ r2 と 直 線 2 x ＋ y － 10 ＝ 0が
れいだい えん ちょくせん

接するとき , 半径 r の 値 を求めよ。
せっ はんけい あたい もと

円 x2＋ y2＝ r2 の 中 心は原点であり，
えん ちゅうしん げんてん

原点と 直 線2 x ＋ y －10＝0 の距離 dは
げん てん ちょくせん きょ り

| －10 | 10
d＝ ＝ ＝ 2Ö5

Ö12 ＋22 Ö5

直 線と円が接するとき， r＝ d となるので
ちょくせん えん せっ

r ＝ 2Ö5 になる。

問題 円 x2＋ y2＝ r2 と 直 線 4 x ＋ 3 y － 25 ＝ 0 が
もんだい えん ちょくせん

接するとき , 半径 r の 値 を求めよ。
せっ はんけい あたい もと

2．次の円 上 の点 P における接線の方程式を求めよ。
つぎ えんじょう てん せっ せん ほう ていしき もと

Find the equation of the tangent at point P on the following circle.

例題 円 x2＋ y2＝ 10 , P( 3 , 1 )
れいだい えん

①

3 × x ＋1 × y＝10 すなわち 3 x ＋ y ＝10

問題 円 x2＋ y2＝ 13 , P( 2 , 3 )
もんだい えん

①

例題 円 x2＋ y2＝ 8 , P( 2 , －2 )
れいだい えん

②

2 × x ＋ (－2)× y ＝8 すなわち x－ y ＝4

問題 円 x2＋ y2＝ 18 , P( 3 , －3 )
もんだい えん

②

例題 円 (x ＋ 1)2＋ (y ＋ 2)2＝ 5 , P( 1 , －1 )
れいだい えん

③

(1＋1) × (x ＋1)＋(－1＋2) × (y ＋2)＝5

すなわち 2 x ＋ y ＝1

問題 円 (x ＋ 1)2＋ (y － 3)2＝ 10 , P( 2 , 4 )
もんだい えん

③

３．次の点を通り，与えられた円に接する接線の方程式を
つぎ てん とお あた えん せっ せっ せん ほう てい しき

求めよ。
もと

Find the equation of the tangent to the given circle
that passes through the following points.

例題 点 ( 7 , －1 ) , x2＋ y2＝ 25
れい だい てん

接点を P( p , q )とすると，P は円 上 にあるから
せっ てん えんじょう

p2＋ q2＝25

P における円の接線の方程式は p x ＋ q y ＝25
えん せっ せん ほう ていしき

接線が点( 7 , －1 )を通るから 7 p － q ＝25
せっ せん てん とお

したがって q ＝7 p －25

p , q の連立方程式を解く。
れん りつほうてい しき と

p2 ＋ ( 7 p －25 )2＝25
50 p2 －350 p ＋600 ＝0

p2 － 7 p ＋12 ＝( p －3 ) ( p －4 )＝0
よって p ＝ 3 , 4

p ＝ 3 のとき q ＝－4

p ＝ 4 のとき q ＝3

接点 ( 3 , －4 )のとき， 接線 3 x －4 y ＝25
せっ てん せっせん

接点 ( 4 , 3 )のとき , 接線 4 x＋3 y ＝25
せっ てん せっせん

問題 点 ( 6 , －2 ) , x2＋ y2＝ 20
もん だい てん


