
数学Ⅱ 円の方程式 ( )年( )組( )番( )
え ん ほ うて いし き

点 A(a, b) を中 心とした半径 r の円を考 える。 y
て ん ち ゅう しん はん けい えん かん が

円 周 上の任意の点を P(x, y) とすると，中 心と P の距離は P(x, y)
え んし ゅう じょ う に ん い てん ち ゅう しん き ょ り

r

Ö( － )2
＋( － )2

＝ となる。 A(a, b)
o x

両 辺を 2 乗 すると
りょ うへ ん じ ょう

( － )2
＋( － )2

＝

これを円の方程式 [ ]という。
え ん ほ う て い し き

特に原点を中 心とする半径 r の円を( )と表 す。
と く げ んて ん ちゅ うし ん はん けい えん あらわ

円の方程式を展開して整理すると
えん ほう てい しき てん かい せ い り

x2 ＋ y2 － 2ax－ 2ay＋ a2 ＋ b2 － r2 ＝ 0

になる。この式は
し き

x2
＋ y2

＋ lx ＋ my ＋ n＝ 0 (l2
＋m2

－4n＞0)
の 形 になる。これを円の方程式の一般形という。

か たち えん ほう ていし き いつ ぱん けい

この式より円は x2
と y2

の係数が等しく，xyの項を含まない2次方程式になる。
し き え ん け いす う ひ と こう ふ く じ ほ う て い し き

問題 A 次の円の方程式を求めよ。
つぎ え ん ほうて いし き も と

(1) 点(1, 2)を中 心とする半径 3 の円 (2) 点(2, 0)を中 心とする半径Ö2 の円
てん ち ゅう しん は んけ い えん てん ちゅ うし ん は んけい えん

(x )2
＋(y )2

＝
2

(3) 点(0, －1)を中 心とする半径 2の円 (4) 原点を中 心とする半径 1 の円
てん ちゅ うし ん はん けい え ん げんて ん ちゅう しん はん けい えん

問題 B 次の円の中 心と半径を求めよ。
つぎ え ん ち ゅう しん はん けい もと

(1) (x－3)2＋(y＋2)2＝52 (2) x2＋y2＝4 (3) (x－3)2＋y2＝10

中 心( , ) 中 心( , ) 中 心( , )
ちゅ うし ん ちゅ うしん ちゅ うし ん

半 径( , ) 半 径( , ) 半 径( , )
は ん け い は ん け い は ん け い

問題 C 次の円の方程式を展開し，一般形にせよ。
つぎ えん ほう てい しき てん かい い っ ぱ ん け い

(1) (x＋1)2 ＋(y＋2)2 ＝ 32 (2) (x－4)2 ＋(y＋3)2 ＝ 52

x2＋ x＋ ＋y2＋ y＋ － ＝0

問題 D 次の円の方程式を標 準 形にして，中 心と半径を求めよ。
つぎ えん ほ うて いしき ひ ょう じゅん けい ちゅ うし ん は んけい もと

(1) x2 ＋ y2 ＋ 2x＋ 6y－ 6 ＝ 0

( x2 ＋ 2x＋ )＋ ( y2 ＋ 6y＋ )＝ 6 ＋ ＋

( x ＋ )2
＋ ( y ＋ )2

＝ 中 心( , ) 半 径( , )
ちゅ うし ん は ん け い

(2) x2 ＋ y2 － 8y＝ 0

x2
＋( y2

－ 8y＋ )＝

x2 ＋(y－ )2
＝ 中 心( , ) 半 径( , )

ちゅ うし ん は ん け い

問題 E 点 A(－1, 2)を中 心とし，点 B(3, 5)を通る円の方程式を求めよ。
てん ち ゅうし ん て ん とお えん ほう てい しき もと

円の半径は距離 ABなので Öえん はんけ い き ょ り

求める円の方程式は
もと えん ほうて いし き

問題 F 点 A(－1, 3)を中 心とし，x軸に接する円の方程式を求めよ。
て ん ち ゅう しん じく せっ えん ほう てい しき もと

x軸に接するので円の半径は円の中 心と x軸 (y＝0)との距離 になる。
じく せっ えん はんけ い え ん ち ゅう しん じく き ょ り

求める円の方程式は
もと えん ほうて いし き

問題 G 2 点 A(－3, 2), B(5, 8)を直 径とする円の方程式を求めよ。
てん ちょ っけ い えん ほ うて いしき もと

ABの中 点が円の中 心になるので，中 心の座標は ( , )＝( , )
ち ゅうて ん え ん ち ゅう しん ちゅ うし ん ざひ ょう

半径は中 心と点 A の距離なので Ö( )2
＋( )2

＝
はんけ い ちゅう しん てん き ょ り

求める円の方程式は
もと えん ほうて いし き

問題 H 3 点 A(0, 0)，B(2, 0)，C(3, 1)を通る円の方程式を求めよ。
とお えん ほ うてい しき

求める円の方程式を x2 ＋ y2 ＋ lx＋ my＋ n＝ 0 とおく。
もと えん ほうて いし き

点 A を通るので ( )2
＋( )2

＋ l×( )＋m×( )＋n＝0 より n＝
てん とお

点 B を通るので ( )2
＋( )2

＋ l×( )＋m×( )＋n＝0
てん とお

nを消 去して
し ょう きょ

点 C を通るので ( )2
＋( )2

＋ l×( )＋m×( )＋n＝0 より
てん とお

( n, )を消 去して
しょう きょ

求める円の方程式は
もと えん ほうて いし き


