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ふ と う し き しょう めい

実数の大小関係
じっす う だい しょ うかん けい

( )a b a b, の大 小と， の 値の関係を調べる。 具体的な 値を入れて 考える－
だ いしょ う あた い かん けい し ら ぐ た い て き あた い い かん が

a b a b a b a bと の大 小 ＜ ＝ ＞
だ いしょ う

の値 ０ ＝ ０ ０a b a b a b a b－ － － －
あたい

の大 小は の符号を調べれば分かる。a b a b, －
だ いしょ う ふ ご う しら わ

＞ ， ＞ のとき， ＋ ＞ ＋ を証 明する。a b a b a b1 1 1
し ょうめ い

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )左辺 － 右辺 ＝ ＋ － ＋ ＝ － －1 1
さ へ ん う へ ん

1 1 1 0, 1 0a a＞ ， ＞ だから， － ＞ － ＞

1 1 0 0よって， － － ＞ したがって ＋ － ＋ ＞( )( ) ( ) ( )
a b a bとなり， ＋ ＞ ＋1

問題 ＞ ならば， ＋ ＞ ＋ を証 明せよ。A 3 3x y x y x y
し ょうめ い

左辺 － 右辺 ＝ ＋ － ＋ ＝( ) ( ) ( ) ( )
さ へ ん う へ ん

＞ だから， － ＞x y ( )

x y x yよって， ＋ ＞ ＋3 3

実数の平方
じっす う へい ほう

( )a a aが正， ，負のどんな実数であっても， になる。 等号は ＝ のみ0 0 0( )2
せい ふ じっ すう と うごう

( )また， ≧ ， ≧ だから ＋ になる。 等号は ＝ ＝ のみa b a b a b2 2 2 20 0 0 0, 0( )
とう ごう

例① ＋ ≧ を証 明する。x y x y2 2 2
し ょうめ い
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x y x yよって， ＋ ≧
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例② ＋ ＋ ＞ を証 明する。x x2 2 2 0
しょう めい
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問題 ＋ ≧ を証 明せよ。B 4( )a b a b2
しょう めい

相加平均と相乗平均
そ う か へ い き ん そう じょ うへい きん

＞ ， ＞ のとき， ＋ ≧ を 証 明する。a b a b a b0 0 2Ö
しょ うめい
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両 辺を で割ると， ≧ になる。2 Öa b
りょ うへ ん わ

2
a b＋ ( ) ( )を を という ≧( ) ( )平均 平均， 。Öa b 相加平均 相乗平均

へ いき ん へ いきん そ う か へ い き ん そ うじ ょうへ いき ん
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問題 ＞ のとき， ＋ ≧ を証 明せよ。また，等号はどんなときか？C 0 2a a
しょ うめい と うごう

a
1 1 1 ( )a a＞ ＞ より， ＋ ≧ ＝0, 0 ×( ) Ö 相 加 相 乗 平 均より

そ うかそ うじ ょうへ いきん

a a2
1 1( )したがって， ＋ ≧ 等号は ＝ すなわち， ＝ のときa a a

とうご う
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問題 ＞ ， ＞ のとき 次の式の最小値を求めよ。D ,a b0 0
つ ぎ しき さ いしょ うち

4 3b a
＋ ＋ ＋(1) (2) (3) 2a a

a a b a

問題 次の 個の数の相加平均と相乗平均を求めよ。E 2
つぎ こ かず そ う か へ い き ん そ うじ ょうへ いきん

(1) 2, 2 (2) 1, 4 (3) 1, 3

相加平均
そ う か へ い き ん

相乗平均
そう じょ うへい きん

平方の大 小
へ いほう だいし ょう

， 。 ，a b a b a b＞ ＞ のとき ＋ ＞ になる － ＝ ＋ － より0 0, 2 2 ( )( )

－ の符号は － と同じになる。よって，次のことが分かる。a b2 2 ( )
ふ ご う おな つぎ わ

( )a b a b a b＞ ＞ のとき， ＞ ならば0 0, 2 2

( )a b a b a b≧ ≧ のとき， ≧ ならば0 0, 2 2

問題 ＞ ＞ のとき ＋ ＞ ＋ を証 明せよ。F ,a b a b a b0 0 Ö Ö Ö
しょ うめい

＞ ＞ ＋ ＞ より 乗 して比較する。Ö Ö Öa b a b, , 2
じ ょう ひ か く
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