
数学Ⅰ 命題と 集 合 ( )年( )組( )番( )
めい だい し ゆう ごう

命題と真偽
めいだ い しん ぎ

数学では，文字や記号を使って，事柄を簡潔に 表す。ある判断を述べた文や式の中で，
す うが く も じ き ご う つか こ とが ら かん けつ あら わ はん だん の ぶん し き なか

正しい( )，正しくない( )が，はっきり決められるものを( )という。
ただ た だ き

「x＝ 1ならば x2
＝ 1」は真の命題である。

し ん めい だい

「x
2
＝ 1ならば x＝ 1」は偽の命題である。x

2
＝ 1は x＝－1の場合もある。

ぎ めい だい ば あ い

偽であることを示すには，成り立たない例 (反例 )を示す。
ぎ し め な た れい は んれい しめ

「p ならば q である」を「p ⇒ q」で表す。この p を( )，q を( )という。
あ らわ

「x＝ 1 ⇒ x2
＝ 1」の仮定は「 」，結論は「 」になる。

か て い けつ ろん

文や式 中の文字の値 を変えると，真偽が変わるものを( )という。
ぶん しきち ゅう も じ あたい か し ん ぎ か

条件は p, q などの文字で表 すことがある。
じよ うけ ん も じ あ らわ

問題 A 次の命題の真偽を調べよ。偽なら反例を示せ。
つ ぎ めいだ い し ん ぎ し ら ぎ はん れい しめ

(1) a2
＝ b2
⇒ a ＝ b (2) x＞ y ⇒ x2

＞ y2

命題と集合
めいだ い しゆ うご う

命題「n は正の 6の倍数⇒ n は正の 3の倍数」の真偽を考 える。
め いだ い せい ばい すう せい ば いすう し ん ぎ かんが

A を正の 6の倍数の 集合，Bを正の 3 の倍数の集 合 とする。
せ い ばい すう しゆ うご う せい ば いす う しゆう ごう

A ＝{ , , , , ･･･ } A B

B ＝{ , , , , ･･･ }

よって ( ⊂ ) になり，

命題「n は正の 6の倍数⇒ n は正の 3の倍数」は ( ) になる。
め いだ い せい ばい すう せい ば いすう

命題「p ⇒ q」において，p を満たす 集合を P, q を満たす 集合を Q とすると，
め いだ い み し ゆうご う み しゆ うご う

P ⊂ Q が成り立つときは命題「p ⇒ q」は 真 になる。
めいだ い しん

問題 B 命題「x＞ 4⇒ x＞ 2」の真偽を数直 線上 に図示して，求めなさい。
め いだい しん ぎ すう ちよく せん じよう ず し も と

0 1 2 3 4 5

必要条件と十分条件 必要条件
ひ つよう じょ うけん じ ゅう ぶんじ ょう けん

結論
p が成り立つときには，必 ず q が成り立つとき，

な た か なら な た

十分条件

「qは p の( 条 件)である」 ※ q

⇒

p
じょう けん

「p は qの( 条 件)である」という。 ※ p ⇒ q
じょ うけん

「p ⇒ q」と「q ⇒ p 」がともに真のとき「p ⇔ q」と表 し，必要十分条件になる。
し ん あらわ ひ つよ うじゅ うぶん じょ うけん

このとき，p と q は同値であるという。
ど う ち

・「x＝ 2⇒ x2
＝ 4」の命題は真であるから，

め いだい しん

「x＝ 2 は x2
＝ 4 の十 分 条 件である」 ※ x＝ 2 ⇒ x2

＝ 4
じゅう ぶん じょう けん

「x2
＝ 4は x＝ 2 の必要条件である」 ※ x2

＝ 4

⇒

x＝ 2 左 向き
ひつよ うじ ょうけ ん ひ だり むき

問題 C 次の p , q において，命題「p ⇒ q」，命題「q ⇒ p 」の真偽を調べ，p , q が
つぎ めいだ い め いだい しん ぎ しら

必要 十分 条件になっているものを選びなさい。
ひ つよう じゆ うぶん じよ うけん えら

(1) p： x＝ 3 q： 2x － 5 ＝ 1 (2) p： x＝ 3 q： x2 ＝ 9

p ⇒ q p ⇒ q

q ⇒ p q ⇒ p

(3) p： a ＝ b q：a × c＝ b × c (4) p： x2 ≦ 4 q： －2 ≦ x≦ 2

p ⇒ q p ⇒ q

q ⇒ p q ⇒ p

問題 D 次の に「十 分」，「必要」，「必要十分」のいずれかを記入しなさい。
じ ゅうぶ ん ひつ よう ひ つよう じゅ うぶん き にゅう

(1) x2
＋ y2
＝ 0 は x＝ y＝ 0 であるための 条 件である。

じょ うけん

(2) x＞ 3は x2
＞ 9 であるための 条 件である。

じ ょうけ ん

(3) x y＝ 0は x＝ 0であるための 条 件である。
じょう けん


