
数学Ⅰ 実数 ( )年( )組( )番( )
じっ すう

自然数
し ぜ ん す う

人間が地球 上に誕 生し，物の数を数え始めた。袋 の中に小石を入れたり，木や骨に
に んげ ん ちき ゅうじ ょう た んじょ う もの か ず かぞ は じ ふ くろ な か こ い し い き ほね

刻みをつけたり，紐に結び目をつけたりしていた。文字が生まれるまでは 1対 1に対応
きざ ひも む す め も じ う た い たい おう

した 表し方であった。このように自然に発生した数を( )という。
あ らわ か た し ぜ ん はっ せい かず

ペアノの公理
こ う り

イタリアの数学者ペアノは次の様に定義した。Giuseppe Peano 1858 － 1932

1．1は自然数である。 2．自然数には後者が存在する。 3．1には前者は存在しない。

4．異なる自然数は異なる後者をもつ。 5．1がある性質を満たし，ある数とその後者もその性質を満た

すとき，すべての自然数はその性質を満たす。

こもれ話
ば なし

中世のヨーロッパでの話。城にカラスが巣を作ったので，捕まえようとした。人が城に入るとカ

ラスが逃げる。2人入って，1人出ても逃げたまま。3人入って，2 人出ても逃げたまま。5 人入
って，4人出たらやっと捕まった。カラスは 4まで数えられるらしい。

0の発明
は つめ い

物が無いことを空位(書かないこと )で 表していたが，インド人によって"0"が発明され，
も の な く う い か あら わ じん はつめ い

すべての数を 10個の文字で 表す 10進位取り記数法が可能になった。また，正の数，負
かず こ も じ あら わ しん くら いど き す う ほ う か の う せい かず ふ

の数の概念も生まれた。628年にブラマグプタの書物に 0 の計算規則が書かれている。
か ず がい ねん う ね ん し ょもつ け い さ ん き そ く か

中 国では「九 章 算 術」 (2 世紀頃 )に方程式を解く過程で負の係数が出てきたが，
ち ゅう ごく きゅう しょ うさん じゅ つ せ い き こ ろ ほ うて いしき と か て い ふ けい すう で

数として扱 われていない。ヨーロッパで，17世紀になってやっと負の数が認められた。
かず あつか せ い き ふ かず み

0と正の整数，負の整数をあわせて( )という。
せ い せい すう ふ せいす う

フォン・ノイマンの定義
て い ぎ

ハンガリー出身 (ユダヤ人 )の数学者ジョン・フォン・ノイマンは次の様に定義した。
John von Neumann , 1903 － 1957,ゲームの理論・コンピュータや原爆の開発で有名

自然数 0≡φ, 1≡{φ}, 2 ≡{φ, 1}, 3≡ {φ, 1, 2}, 4 ≡{φ, 1, 2, 3},･･･
整数 0≡φ, 1≡{φ},－1 ≡{φ, 1}, 2≡{φ , 1,－1 }, －2≡{φ , 1,－1 , 2},･･･

※ある条件を満たす物を集合といい，{と}で挟む。空の集合{ }をφと表す。

問題 A "0"がヨーロッパに伝 わり，計算が簡単になったのに簿記 (会計)はローマ数字を
つたわ け いさん か んた ん ぼ き かい けい す う じ

使うように法律で決められていた。その理由を答えよ。
つか ほうり つ き り ゆ う こた

数の拡 張
か ず かく ちょう

1 より細かい数を 表すとき，( )と( )の 2通りの方法が 考えられる。
こ ま か ず あら わ と お ほうほ う かん が

エジプトでは紀元前 2000 年頃の「リンドパピルス」に分数の計算が書かれている。
き げ ん ぜ ん ねんご ろ ぶんす う けい さん か

小 数を使って 位の 考えを用いる方法がある。紀元前 3500 年頃の古代バビロニアで
しょ うす う つか くら い かん が もち ほう ほう き げ ん ぜ ん ねんご ろ こ だ い

使われていた。古代バビロニアは( 進法)であるため，現在とは違うものと考 える。
つ か こ だ い し んほう げ んざ い ちが か んが

現在の 54 ﾟ 32' 10'' 等の角度や時間の表 し方に痕跡が残っている。ベルギーのシモン・
げ んざい など か く ど じ か ん あらわ かた こ んせき の こ

ステヴィンの 1585年「10進法 (La Disme)」にて小 数が確立された。
ね ん しん ほう しょ うす う か くりつ

正方形の 1辺の長さを 1としたときの対角線の長さ ( )を分数では 表せない。
せい ほう けい ぺ ん なが たい かくせ ん なが ぶん すう あら わ

ギリシア時代の数学者ピタゴラスは気付いていたが，決して公 表しなかった。
じ だ い すうが くし ゃ き づ けっ こう ひょ う

インドの大数学者ブラマグプタが 628 年に 2次方程式の解の公式を発 表したように，
だ いすう がく しゃ ねん じ ほ う て い し き か い こう しき はっ ぴょ う

無理数は知られていたが，19 世紀のデデキントによって無理数が実数に分類された。
む り す う し せ い き む り す う じ っすう ぶんる い

無理数には，代数方程式の解になる代数的無理数と解にならない超越 数 (π , e等 )がある。
む り す う だ いすう ほうて いし き かい だ い す う て き む り す う か い ちょ うえつ すう な ど

正の整数(自然数) ･･･個数を 表 す，自然に生まれた数
せい せいす う し ぜ ん す う こ す う あ らわ し ぜ ん う か ず

整数 ( ) ･･･数 直 線 上の原点，インドで発見された数
せいす う すう ちょ くせん じょ う げんて ん はっ けん かず

負の整数 ･･･正の整数の 逆 , 数 直線の原点より( 側)
ふ せいす う せい せいす う ぎゃ く す うちょ くせ ん げん てん がわ

有理数
ゆ う り す う

有 限 小 数･･･桁数が( )である小 数
ゆ う げ ん し ょ う す う け たす う し ょうす う

実数 分数
じ っすう ぶんす う

( 小 数)･･･小 数のある部分が循 環する (繰り返す )小 数
し ょう すう し ょうす う ぶ ぶ ん じゅ んかん く か しょう すう

( 数)･･･分数で 表 すことが無理な数
すう ぶ んすう あらわ む り か ず

実数 a に対して，aに対応する数 直 線 上の点がただ１点のみ定まり，
じっ すう たい た いおう す うちょ くせ んじょ う てん てん さだ

すべての実数は数 直 線 上の点で表 すことが出来る。
じっ すう す うち ょくせ んじ ょう てん あらわ で き

数の演算(＋ ,－ ,× ,÷ )の結果がその数の分類になるとき，その演算は閉じているという。
か ず えん ざん け っ か かず ぶんる い え んざん と

(÷の演算には 0 で割ることはない )
えんざ ん わ

演算 ＋ － × ÷
え んざん

自然数 ○ ○
し ぜ ん す う

Ö2 整数 ○ ○ ○
せ いすう

1
有理数 ○ ○ ○ ○
ゆ う り す う

－1 0 1Ö2 Ö3 π 実数 ○ ○ ○ ○
じ っすう


