
( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 定積分の置換積分 ① 課題 年 組 番
ていせき ぶん ち かん せき ぶ ん か だい

．次の定積分を計算せよ。１
つぎ てい せきぶん けいさん

2
x x dx例題 －∫ ( )2 2れい だい

0

dt
t x dx dt＝ － とおくと ＝－ ＝ －2 1 , 1( )dx

0 22 x →
x x dx∫ ( )2 － 2

2 00 t →

0 0
t t dt t t dt＝ － － ＝ －∫ ∫( ) ( ) ( )2 1 22 3 2

2 2

0t t4 32[ ]＝ －
24 3

4( (0 2 × 0 2 2 × 24 3 4 3

＝＝ － － －) ) 34 3 4 3

3
x x dx問題① －∫ ( )3 2もんだい

0

1
x x dx問題② －∫ ( )1 2もんだい

0

．次の定積分を計算せよ。２
つぎ ていせき ぶん けい さん

3
x x dx例題 ＋∫ Ö 1

れい だい

0

1 1t x x t＝ ＋ とおくと ＝ －Ö 2

0 2dx x →
t dx t dt＝ ＝2 2,

2 0dt t →

3
x x dx∫ Ö ＋ 1

0

2 2
＝ t t × t dt t t dt∫ ∫( ) ( )2 4 2－ ＝ －1 2 2 2

1 1

22 2[ ]＝ －t t5 3
15 3

116( (64 16 2 2
＝＝ － － －) ) 155 3 5 3

3 x x dx問題① ∫ Ö － 2
もんだい

2

1
x x dx問題② －∫ Ö1

もんだい

0



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 定積分の置換積分 ② 課題 年 組 番
ていせき ぶん ち かん せき ぶ ん か だい

．次の定積分を計算せよ。１
つぎ てい せきぶん けいさん

1
x x dx例題 －∫ ( )1 3れい だい

0

dt
t x dx dt＝ － とおくと ＝－ ＝ －1 1 , 1( )dx

0 11 x →
x x dx∫ ( )1 － 3

1 00 t →

0 0
＝ t t × dt t t dt∫ ∫( ) ( ) ( )1 1－ － ＝ －

3 4 3
1 1

01 1[ ]＝ －t t5 4
15 4

1( (0 0 1 1
＝＝ － － －) ) 205 4 5 4

2
x x dx問題① －∫ ( )2 4もんだい

0

1
x x dx問題② －∫ ( )1 5もんだい

0

．次の定積分を計算せよ。２
つぎ ていせき ぶん けい さん

15
dx例題① ∫

れい だい

3 10 Ö x ＋

1t2－
＝ とおくと ＝t xÖ3 1x ＋ 3

2 2 0 5dx x →
t dx t dt＝ ＝,

3 3 1 4dt t →

1 2 15 4
dx t dt∫ ∫＝ ×t0 1Ö3 1x＋ 3

22 4
2＝ ＝ ＝[ ]t ( )4 1－

33 1

14
dx問題① ∫

もんだい

2 10 Ö x ＋

3
x dx例題② ∫ Ö4 －

れい だい

0

2t x t＝ とおくと ＝ －Ö4 － x 4

0 3dx x →
t dx t dt＝－ ＝－2 2,

2 1dt t →

3 1
dx t t dt∫ ∫Ö4 － x ＝ －× 2( )

0 2

1 1t3[ ]＝－ ＝－2 2∫ t dt2
22 3

14( 1 8
＝＝－ －2 ) 33 3

5
x dx問題② ∫ Ö5 －

もんだい

1



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 定積分の置換積分 ③ 課題 年 組 番
ていせき ぶん ち かん せき ぶ ん か だい

．次の定積分を計算せよ。１
つぎ てい せきぶん けいさん

1
x dx例題① ＋∫ ( )2 1 3れい だい

0

＝ ＋ とおくとt x2 1

1 0 1dt x →
dx dt＝ ＝2 ,

2 1 3dx t →

11 3
x dx t dt∫ ∫( )2 1 ×＋ ＝

3 3
20 1

81 1t4 3
10＝ ＝[ ] ＝ －

8 88 1

2
x dx例題① －∫ ( )3 1 3れい だい

0

x1 2
dx例題②∫

れい だい

10 x2 ＋

'1 12 1x x( )2 ＋
dx dx∫ ∫＝

1 10 0x x2 2＋ ＋

1
log 1 log 2＝ ＋ ＝[ ]( )x2 ＝ －log 2 log 1

0

x2 2
dx問題②∫

もんだい

40 x2 ＋

21 3 x
dx問題②∫

もんだい

10 x3 ＋

．次の定積分を計算せよ。２
つぎ ていせき ぶん けい さん

x dx1

∫例題①
れい だい

10 Öx2＋

＝ とおくとt Öx2＋ 1

0 1dt x x dx x →
＝ ＝, dt

2dx tÖ Öx x2 2＋ ＋1 1 1 →Ö

2 21 x dx Ö Ö
2 1∫ ∫＝ ＝ ＝ －dt t[ ] Ö

1 10 Öx2＋ 1

x dx4

∫問題①
もんだい

40 Öx2＋

1
x x dx例題② ＋∫ Ö 2 3

れい だい

0

3 , 3t x x t＝ ＋ とおくと ＝ －Ö 2 2 2

0 1dx x →
x t , x dx t dt2 2＝ ＝

2dt t Ö3 →

0 3 , 1 2x t x t→ のとき → → のとき →Ö

21
x x dx t t dt∫ ∫Ö 2＋ ＝1 ×

30 Ö

82 2t3
3＝ ＝ ＝ －∫ t dt2 [ ] Ö

3 3Ö Ö3 3

1
x x dx問題② ＋∫ Ö 2 1

もんだい

0



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 定積分の置換積分 to三角関数 課題 年 組 番( ) ①
ていせき ぶん ち かん せき ぶ ん さんかくかんすう か だい

．次の定積分を計算せよ。１
つぎ てい せきぶん けいさん

3
x dx例題 －∫ Ö9 2

れい だい

0

3 sin 0 3x x＝ θとおくと →
πθ →0 2＝ θ θdx d3 cos

この範囲では θ≧ である。cos 0
は ん い

( ) ( )Ö9 9 3 sin 9 1 sin－ － θ － θx2 2 2＝ ＝Ö Ö

θ ＝ θ＝Ö9 cos 3 cos2

π
23

－ ＝ θ θ θ∫ ∫Ö9 3 cos × 3 cosx dx d2 ( )
0 0

π π
＋ θ2 2 1 cos 2

＝ θ θ＝ θ9 cos 9∫ ∫2 d d( )
20 0

π
9 1 2

＝ θ＋ θ[ ]sin 2
02 2

9 1 1π{ ( ) ( ) }＝ ＋ π － ＋sin 0 sin 02 2 2 2

9
＝ π4

1
x dx問題① －∫ Ö1 2

もんだい

1－

1
x dx問題② －∫ Ö4 2

もんだい

0

．次の定積分を計算せよ。2
つぎ ていせき ぶん けい さん

dx3

∫例題
れい だい

90 x2 ＋

3 tan 0 3x x＝ θとおくと →
πθ →0 4θ3 d

＝dx
θcos2

π
θ3 dx d1 3

×∫ ∫＝ 4
＋ θ ＋ θ0 0x2 29 3 tan 9 cos( ) 2

π θ1 3 d
×＝∫ 4

θ＋ θ0 9 tan 1 cos( )2 2

π πcos 3 12θ θd
＝ ＝ θ∫ ∫4 4× d

0 09 cos 32θ

π1 1
π

[ ] ( )＝ θ ＝ －4 043 30

π
＝

12

dx1∫問題①
もんだい

10 x2 ＋

dx2∫問題②
もんだい

4－2 x2 ＋



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 定積分の置換積分 to三角関数 課題 年 組 番( ) ②
ていせき ぶん ち かん せき ぶ ん さんかくかんすう か だい

．次の定積分を計算せよ。１
つぎ てい せきぶん けいさん

13
dx例題 ∫

れい だい

20 Ö9 － x

3 sin 0 3x x＝ θとおくと →
πθ →0 2＝ θ θdx d3 cos

この範囲では θ≧ である。cos 0
は ん い

( ) ( )Ö9 9 3 sin 9 1 sin－ － θ － θx2 2 2＝ ＝Ö Ö

θ ＝ θ＝Ö9 cos 3 cos2

13
dx∫ 20 Ö9 － x

π
12

＝ θ θ∫ × 3 cos d
θ0 3 cos

π π
π2 2 π

＝ θ＝ θ ＝∫ d [ ] ＝ － 0 20 0 2

1Ö2
dx問題 ∫

もんだい

2① 0 Ö4－ x

12
dx問題② ∫

もんだい

20 Ö16 － x

．次の定積分を計算せよ。2
つぎ ていせき ぶん けい さん

dxÖ3∫例題
れい だい

20 ( )x2 ＋ 3

3 3x x＝ θとおくと →Ö Ötan 0
πθ →0 4θÖ3 d

＝dx
θcos2

dxÖ3∫ 20 ( )x2 ＋ 3
π θ1 Ö3 d

×＝∫ 4
θ0 ( )3 tan 32 θ＋ 2 2cos

π θ1 Ö3 d
×＝∫ 4

θ0 9 tan 1( )2 θ＋ 2 2cos
π

θ θcos4 Ö3 d
×＝∫ 4

θ0 9 cos2

π3Ö
＝ θ θ∫ 4 cos2 d

09
π

＋ θÖ3 1 cos 2
＝ θ∫ 4 d

9 20

( )Ö3 1
π

Ö3 π＋ 2
＝ θ＋ θ ＝[ ]sin 2

4
18 2 720

1 1Ö3 π π{ ( ) ( ) }＋ － ＋s i n 0 sin 018 4 2 2 2

dx1∫問題
もんだい

20 ( )x2 ＋ 1



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 定積分の置換積分 to三角関数 課題 年 組 番( ) ③
ていせき ぶん ち かん せき ぶ ん さんかくかんすう か だい

．次の定積分を計算せよ。１
つぎ てい せきぶん けいさん

2
x x dx例題 －∫ 2 2Ö4

れい だい

0

2 sin 0 2x x＝ θとおくと →
πθ →0 2＝ θ θdx d2 cos

この範囲では θ≧ である。cos 0
は ん い

( ) ( )Ö4 4 2 sin 4 1 sin－ － θ － θx2 2 2＝ ＝Ö Ö

θ ＝ θ＝Ö4 cos 2 cos2

2
x x dx∫ 2 2Ö4 －

0
π
2

＝ θ θ θ θ∫ ( )2 sin × 2 cos × 2 cos2 d
0
π
2

＝ θ θ θ16 cos∫ sin2 2 d
0
π

12
＝ θ θ16 sin 2∫ ( )2 d

20
π

－ θ2 1 cos 2
＝ θ4∫ d

20
π

1 2＝ θ－ θ2 sin 2[ ] 02

1 1π
＝π＝ － π － －2 sin 0 sin 0{ ( ) ( ) }2 2 2

1
x x dx問題 －∫ 2 2Ö1

もんだい

0

．次の定積分を計算せよ。2
つぎ ていせき ぶん けい さん

dx1∫例題
れい だい

30 Öx2 ＋

tan 0 1x x＝ θとおくと →Ö3
πθ →0 6θÖ3 d

＝dx
θcos2

θ1 1 cos
＝ ＝

3Öx2 ＋ 3 Ö3 1 tan( )＋ θ2 Ö

π
θ θ1 dx dcos Ö3×∫ ∫＝ 6

θ0 0Öx2 ＋ 3 Ö3 cos2

π 1dθ
log 3＝ ＝∫ 6

cos 20 θ

dxÖ3∫問題①
もんだい

30 Öx2 ＋

dxÖ3∫問題②
もんだい

10 Öx2 ＋



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 定積分の置換積分(対数関数・指数関数) ① 課題 年 組 番
ていせきぶん ち かん せき ぶ ん たいすうかんすう し すう かん すう か だい

．次の定積分を求めよ。１
つぎ ていせきぶん もと

e x2 log
dx例題 ∫

れい だい

x
①

1

2 2e e1[ ]＝ ＝∫ log log logx x dx x( ) ( )' 2
1 12

1 1{ } { }＝ －( ) ( )log log 1e2 2 2
2 2

1
2＝ { }( )2 log e 2

＝2

2
e2 ( )log x

dx問題 ∫
もんだい

x
①

1

1
x dx例題 ∫ ex2れい だい

0②
1 11 1 [ ]＝ ＝∫ ( )x dx2 ' e ex x2 2

0 02 2
1 1( ) ( )＝ － ＝ －e e e1 0 12 2

1
x dx問題 ∫ 2 ex3もんだい

0②

dx
例題

1れいだい

∫ x
③ 0 1＋ e －

dx dx1 1e ex x

∫ ∫＝ ＝
1 10 ( )＋ ＋e e e－x x x0

1 1( )ex ＋ 1 ' [ ]＝ ＝ ＋∫ dx log 1( )ex
00 ( )ex ＋ 1

1e ＋( )＝ ＋ － ＋log 1 log 1 1( ) ( )e ＝ log
2

dx
問題

1もんだい

∫ x
③ 0 1 ＋ e

．次の定積分を求めよ。２
つぎ ていせきぶん もと

1
dx例題 －∫ e ex x( )1 2れい だい

0
①

＝ とおくとex t

0 1dt x →
dt dx＝ ＝e ex x, edx t 1 →

1
dx∫ e ex x( )－ 1

2

0

e e1[ ]＝ － ＝ －∫ ( ) ( )t t1 12 3dt
1 13

1 3
＝ －( )e 1

3

1
dx問題 －∫ e e－ －x x( )1 2もんだい

0①

1
dx例題 ＋∫ e ex x( )1

3れい だい

0
②

1
dx＝ ＋ ＋∫ ( ) ( )e ex x1 13 '

0

11[ ]＝ ＋( )ex 1 4

04

1 1{ } { }＝ ＋ － ＋( ) ( )e 1 1 14 4

4 4

1
1 4＝ ＋ －( )e 4

4

1
dx問題 －∫ e ex x( )1

4もんだい

0
②



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 定積分の置換積分(対数関数・指数関数) ② 課題 年 組 番
ていせきぶん ち かん せき ぶ ん たいすうかんすう し すう かん すう か だい

．次の定積分を求めよ。１
つぎ ていせきぶん もと

2
e3 ( )log x

dx例題 ∫
れい だい

x
①

1

3 3e e1[ ]＝ ＝∫ ( ) ( ) ( )log log logx x dx x2 3'
1 13

1 1{ } { }＝ －( ) ( )log log 1e3 3 3
3 3

1
9＝ { }( )3 log e 3

＝3

3
e4 ( )log x

dx問題 ∫
もんだい

x
①

1

1
x dx例題 ∫ e2x2れい だい

0②
1 11 1 [ ]＝ ＝∫ ( )2 x dx2 ' e e2 2x x2 2

0 04 4
11 ( )＝ －( )e e2 0 ＝ －e2 144

1
x dx問題 ∫ e-x2もんだい

0②

x
例題

1 eれいだい

dx∫ x
③ 0 1＋ e

1 1( )1 ＋ ex ' [ ]＝ ＝ ＋∫ dx log 1( )ex
00 ( )1 ＋ ex

1e ＋( )＝ ＋ －log 1 log 2( )e1 ＝ log 2

x x
問題

1 e e－ －もんだい

dx∫ x x
③ 0 e e＋ －

．次の定積分を求めよ。２
つぎ ていせきぶん もと

1
dx例題 ＋∫ e ex x( )1 2れい だい

0
①

＝ とおくとex t

0 1dt x →
dt dx＝ ＝e ex x, edx t 1 →

1
dx∫ e ex x( )＋ 1

2

0

e e1[ ]＝ ＋ ＝ ＋∫ ( ) ( )t t1 12 3dt
1 13

1 8
＝ ＋ －( )e 1 3

3 3

1
dx問題 ＋∫ e e－ －x x( )1 2もんだい

0①

1
dx例題 －∫ e ex x( )1

3れい だい

0
②

1
dx＝ － －∫ ( ) ( )e ex x1 13 '

0

11[ ]＝ －( )ex 1 4

04

1 1{ } { }＝ － － －( ) ( )e 1 1 14 4

4 4

1 4
＝ －( )e 1

4

1
dx問題 ＋∫ e ex x( )1

4もんだい

0
②



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 定積分の置換積分(対数関数・指数関数) ③ 課題 年 組 番
ていせきぶん ち かん せき ぶ ん たいすうかんすう し すう かん すう か だい

．次の定積分を求めよ。１
つぎ ていせきぶん もと

dx4∫例題
れい だい

x x①
2 log

4 4( )log x ' [ ]＝ ＝∫ dx xlog log| |2 2( )log x
2 log 2( )＝ － ＝log log 4 log log 2 log( ) ( ) log 2

log 2＝

dx4∫問題
もんだい

2
①

2 x x( )log

x
例題

1 2 eれいだい

dx∫ x x
② 0 e e＋ －

x x1 2 ×e e
dx＝∫ x x x0 ( )e e e＋ － ×

x1 2 e2
dx＝∫ 10 e2x ＋

1 1( )e2x ＋ 1 ' [ ]＝ ＝ ＋∫ dx log 1( )e2x
00 ( )e2x ＋ 1

1e2＋( )＝ ＋ －log 1 log 2( )e2 ＝ log
2

x
問題

1 2 e －もんだい

dx∫ x x
② 0 e e＋ －

．次の定積分を求めよ。２
つぎ ていせきぶん もと

2
例題

2れいだい

dx∫ x x1 e e－ －

x2 2 e
dx dx∫ ∫＝

1e e ex x－ －－ 2x

dt
t dt dxex x x＝ とおくと ＝ ＝e e,

dx

2 2ex
dx dt∫ ∫＝

1 1e t2 2x － －

1 1
dt＝ －∫( )1 1t t－ ＋

C＝ － － ＋ ＋log 1 log 1| | | |t t

1 1t － －ex
C C＝ ＋ ＝ ＋log log

1 1t ＋ ＋ex

2 22 1ex －[ ]∫ dx ＝ log
1 1e ex x x－ ＋－ e 1

1 1e e2－ －
log log＝ －

1 1e e2＋ ＋

x
問題

2 2 eもんだい

dx∫ x x1 e e－ －



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 定積分の置換積分(三角関数) ① 課題 年 組 番
ていせきぶん ち かん せき ぶ ん さんかくかんすう か だい

．次の定積分を求めよ。１
つぎ ていせきぶん もと

x x dx例題 ∫ sin cos2れい だい

0①

x x dx＝∫ sin sin2 ( )'
0

1[ ]＝ ( )sin x 3
03

1 1π{ } { }＝ －( ) ( )sin sin3 303 6 3

1
＝ 24

x x dx問題 ∫ cos sin3もんだい

0①

xsin
dx例題 ∫

れい だい

1
② 0 cos x ＋

'( )cos x ＋ 1
dx＝－∫ ( )0 cos x ＋ 1

[ ]＝ － ＋log cos 1( )x
0

1{ ( ) ( ) }＝ － ＋ － ＋log 1 log 1 12

3
log 2 log log 2 log 3 log 2＝ － ＝ － ＋2

4
log＝ 3

xcos
dx問題 ∫

もんだい

1
② 0 sin x ＋

π
6

π
6

π
6

π
4

π
6

π
3

π
3

π
3

．次の定積分を求めよ。２
つぎ ていせきぶん もと

1
dx例題 ∫

れい だい

xsin

x xsin sin
dx dx＝ ＝∫ ∫x xsin 1 cos2 2－

π πdt
＝ とおくと ＝－ →t x x xcos sin 3 2dx

1 0sin x dx dt t＝－ →2

sin 1x 0 －
dx dt∫ ∫＝2 21 cos 1－ －x t

1
dt＝ ∫ 20 1－ t

1 1 1
dt＝ ＋∫ ( )t t2 1 10 ＋ －

1 [ ]＝ ＋ － －log 1 log 1| | | |t t
02

1 11 { }＝ ＋ － －log 1 log 1| | | |22 2

1 { }－ ＋ － －log 1 0 log 1 0| | | |2

11 3 1 log 3＝ －{ }log log ＝
22 2 2

1
dx問題 ∫

もんだい

x0 cos

π
2
π
3

1
2

π
2
π
3

π
2
π
3

π
2
π
3
1
2

1
2

1
2

π
6



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 定積分の置換積分(三角関数) ② 課題 年 組 番
ていせきぶん ち かん せき ぶ ん さんかくかんすう か だい

．次の三角関数を微分せよ。１
つぎ さんかくかんすう び ぶ ん

x1 cos
＝例題

れい だい

xtan x sin

' '1 ' ( ) ( )cos sin cos sinx x x x－
＝( )x xtan sin2

1－ －sin cos2 2x x
＝ ＝－

x xsin sin2 2

xsin
＝問題 tan x

もんだい

xcos

．次の定積分を求めよ。２
つぎ ていせきぶん もと

1
dx例題 ∫

れい だい

x① sin2

1 1 1( ) ( )＝ － ＝ － － －[ ]tan tan tanx

1
＝ －1

3Ö

1
dx問題 ∫

もんだい

x
①

cos2

1
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．次の定積分を求めよ。３
つぎ ていせきぶん もと

x x dx例題 ∫ cos sin2れい だい

0①

x x dx＝－∫ cos cos2 ( )'
0

1[ ]＝ － ( )cos x 3
03

1 1π{ } { }＝ － ＋( ) ( )cos cos 03 3
3 3 3

71 1 1
＝＝－ ＋( ) ( )3 31 243 2 3

x x dx問題 ∫ sin cos3もんだい

0①

x dx例題 ∫ sin3れい だい

0②

x x dx＝ ∫ ( )1 － cos sin2
0

dt
xcos sinx t＝ とおくと ＝－

dx

→x 0
x x dx∫ ( )1 － cos sin2

1 00 t →

0 1
t dt t dt＝－ － ＝ －∫ ∫( ) ( )1 12 2

01

2t2 1 1 02 2
＝ ＝[ ]t － ＝ － － －( ) ( )1 0
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x dx問題 ∫ cos3
もんだい
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