
( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 無限級数 ① 課題 年 組 番
むげんきゅうすう か だい

．次の無限級数の和を求めよ。１
つぎ むげんきゅうすう わ もと

1 1 1 1
例題 ＋ ＋ ＋ ＋･･･
れい だい

2 3 3 4 4 5 5 6・ ・ ・ ・

1 1 1
第 項は ＝ －n
だい こう

1 2 1 2( ) ( )n n n n＋ ＋ ＋ ＋

第 項までの部分和を とするとn Sn
だい こう ぶ ぶん わ

1 1 1
＝ ＋ ＋･･･＋Sn ( ) ( )2 3 3 4 1 2・ ・ ＋ ＋n n

1 1 1 1 1 1
＝ － ＋ － ＋ － ＋( ) ( ) ( )2 3 3 4 4 5

1 1 1 1( ) )－ ＋･･･＋ －
5 6 2( n n＋ ＋1

1 1
＝ －2 2n＋

1 1 1
よって ＝ － ＝lim limSn ( )2 2 2n n→∞ →∞ n ＋

1 1 1 1
問題 ＋ ＋ ＋ ＋･･･
もんだい

3 4 4 5 5 6 6 7・ ・ ・ ・

．次のような無限等比級数の 収束 ，発散を調べ， 収束２
つぎ むげ んとうひ きゅうす う しゅうそく はっさん しら しゅうそく

するときは，その和を求めよ。
わ もと

例題 問題
れいだい もんだい

1 1
①初項 公比 ①初項 公比3, 2,

しょこう こ う ひ しょこう こ う ひ

4 3

1
＜ より14

収 束する。その和は
しゅうそく わ

3
4＝1

－1
4

2, 2 1, 3②初項 公比 ②初項 公比 －Ö Ö
しょこう こ う ひ しょこう こ う ひ

＞ より｜ ｜Ö2 1

発散する。
はっさん

．次の無限等比級数が 収束 するような の 値 の範囲を３ x
つぎ むげ んとう ひきゅ うすう しゅうそく あたい は ん い

求めよ。また その和を求めよ。,
もと わ もと

例題 ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋･･･x x x x x x x( ) ( ) ( )1 1 12 3
れいだい

初項が 公比 ＋ であるから，収 束するためのx x, ( )1
しょこう こ う ひ しゅうそく

0 1 1必 要 十 分 条 件は ＝ または ＋ ＜x x｜ ｜
ひつようじゅうぶんじょうけん

1 1 1 1 1｜ ｜x x＋ ＜ より － ＜ ＋ ＜

2 0したがって － ＜ ＜x

2 0求める の 値 の範囲は － ＜ ≦x x
もと あたい は ん い

0 0x ＝ のとき，和は
わ

x
2 0 1－ ＜ ＜ のとき和は ＝－x

わ

( )1 1－ ＋x

問題 ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋･･･1 2 2 2( ) ( ) ( )x x x2 3
もんだい



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 無限級数 ② 課題 年 組 番
むげんきゅうすう か だい

．次の無限級数の和を求めよ。１
つぎ むげんきゅうすう わ もと

1 1 1 1
例題 ＋ ＋ ＋ ＋･･･
れい だい

1 3 2 4 3 5 4 6・ ・ ・ ・

1 1 1 1( )第 項は ＝ －n
だい こう

2 2 2n n n n( )＋ ＋

第 項までの部分和を とするとn Sn
だい こう ぶ ぶん わ

1 1 1 1
＝ ＋ ＋ ＋･･･＋Sn ( )1 3 2 4 3 5 2・ ・ ・ ＋n n

1 1 1 1 1 1 1
＝ － ＋ － ＋ － ＋{( ) ( ) ( )2 1 3 2 4 3 5

1 1 1 1( ) ( )}＋･･･＋ － ＋ －
1 1 2n n n n－ ＋ ＋

1 1 1 1 1( )＝ ＋ － －2 1 2 1 2n n＋ ＋

1 1 1 1 1( )lim limSn ＝ ＋ － －
2 1 2 1 2n n→∞ →∞ n n＋ ＋

3
＝

4

1 1 1 1
問題 ＋ ＋ ＋ ＋･･･
もんだい

2 4 3 5 4 6 5 7・ ・ ・ ・

．次のような無限等比級数の 収束 ，発散を調べ， 収束２
つぎ むげ んとうひ きゅうす う しゅうそく はっさん しら しゅうそく

するときは，その和を求めよ。
わ もと

例題 問題
れいだい もんだい

1 1
①初項 公比 ①初項 公比2, 2,

しょこう こ う ひ しょこう こ う ひ

2 3Ö Ö

1
＜ より1

2Ö

収 束する。その和は
しゅうそく わ

2
1

－1
2Ö

4 2 2＝ ＋ Ö

2, 2 2, 3②初項 公比 － ②初項 公比Ö Ö
しょこう こ う ひ しょこう こ う ひ

－ ＞ より｜ ｜Ö2 1

発散する。
はっさん

．次の無限等比級数が 収束 するような の 値 の範囲を３ x
つぎ むげ んとう ひきゅ うすう しゅうそく あたい は ん い

求めよ。
もと

例題 ＋ － ＋ － ＋ － ＋･･･x x x x x x x( ) ( ) ( )2 2 2 2 31 1 1
れいだい

初項が 公比 － であるから，収 束するためのx x, 1( )2
しょこう こ う ひ しゅうそく

0 1 1必 要 十 分 条 件は ＝ または － ＜x x｜ ｜2
ひつようじゅうぶんじょうけん

1 1 1 1 1｜ ｜x x2 2－ ＜ より － ＜ － ＜

1 1 2 , 2 2x x x2 2－ ＜ より ＜ － ＜ ＜Ö Ö{ 1 1 0 , 0 0x x x x2 2－ ＞－ より ＞ ＜ または ＞

2 2よって求める範囲は － ＜ ＜Ö Öx
もと は ん い

問題 ＋ － ＋ － ＋ － ＋･･･1 1 1 1( ) ( ) ( )x x x2 2 22 3もんだい



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 無限級数 ③ 課題 年 組 番
むげんきゅうすう か だい

．次の無限級数の和を求めよ。１
つぎ むげんきゅうすう わ もと

3 3 3 3
例題 ＋ ＋ ＋ ＋･･･
れい だい

2 5 5 8 8 11 11 14・ ・ ・ ・

3 1 1
第 項は ＝ －n
だい こう

3 1 3 2 3 1 3 2( ) ( )n n n n－ ＋ － ＋

第 項までの部分和を とするとn Sn
だい こう ぶ ぶん わ

3 3 3 3
＝ ＋ ＋ ＋･･･＋Sn

( ) ( )2 5 5 8 8 11 3 1 3 2・ ・ ・ － ＋n n

1 1 1 1 1 1
＝ － ＋ － ＋ － ＋( ) ( ) ( )2 5 5 8 8 11

1 1( )＋･･･＋ －
3 1 3 2n n－ ＋

1 1( )＝ －
2 3 2n＋

1 1 1
＝ － ＝lim limSn ( )2 3 2 2n n→∞ →∞ n＋

2 2 2 2
問題 ＋ ＋ ＋ ＋･･･
もんだい

1 3 3 5 5 7 7 9・ ・ ・ ・

．次のような無限等比級数の 収束 ，発散を調べ， 収束２
つぎ むげ んとうひ きゅうす う しゅうそく はっさん しら しゅうそく

するときは，その和を求めよ。
わ もと

例題 問題
れいだい もんだい

2 2
①初項 公比 ①初項 公比1, 1,

しょこう こ う ひ しょこう こ う ひ

3 5Ö Ö

2
＞ より1

3Ö

発散する。
はっさん

3 5Ö Ö
②初項 公比 ②初項 公比1, 1,

しょこう こ う ひ しょこう こ う ひ

2 2

3Ö
＜ より1

2

収 束する。その和は
しゅうそく わ

1
3Ö

－1
2

4 2 3＝ ＋ Ö

．次の無限等比級数が 収束 するような の 値 の範囲３ x
つぎ む げんとうひ きゅうすう しゅうそく あたい は ん い

と その和を求めよ。,
わ もと

例題 ＋ － ＋ － ＋ － ＋･･･1 2 2 2( ) ( ) ( )x x x2 3
れいだい

初項が 公比 － であるから，収 束するための1 , 2( )x
しょこう こ う ひ しゅうそく

2 1必 要 十 分 条 件は － ＜｜ ｜x
ひつようじゅうぶんじょうけん

2 1 1 2 1｜ ｜－ ＜ より － ＜ － ＜x x

1 2 1 , 1 3＞ ＞－ ＜ ＜x x－

1 1
その和は ＝

わ

1 2 1－ － －( )x x
1

＜ ＜ のとき，収束し，その和は1 3x
わ

1x－

問題 ＋ － ＋ － ＋ － ＋･･･1 1 1 1( ) ( ) ( )x x x2 3
もんだい



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 無限等比 級数(応用) ① 課題 年 組 番
む げん とう ひ きゅうすう おうよう か だい

．次の点 が近づいていく点の座標を求めよ。１ P
つぎ てん ちか てん ざひょう もと

O 1例題 数 直 線 上で点 が原点 から正の向きにP
れい だい すうちょくせんじょう てん げんてん せい む

2
進み 次に負の向きに 進み，さらに,
すす つぎ ふ む すす

322
正の向きに 進む。このように正・負
せい む すす せい ふ

23
の移動を限りなく続けるとき，点 が近づいP

い ど う かぎ てん ちか

ていく点の座標を求めよ。
てん ざひょう もと

点 の座標は， 順 に次のようになる。P
てん ざひょう じゅん つぎ

2 2 32 2 22 2 2
－ － ＋ － ＋ －1 , 1 1 1, ,2 2 33 3 33 3 3

2
初項 ＝ 公比 ＝－ の無限等比級数である。a r1,
しょこう こ う ひ む げんとう ひきゅうす う

3

－ ＜ ＜ であるから収 束し，その和は1 1r
しゅうそく わ

1 3a
＝ ＝

2 51 － r
＋1

3
3

点 が近づいていく点の座標はP
てん ちか てん ざひょう

5

O 1問題 数 直 線 上で点 が原点 から正の向きにP
もんだい すうちょくせんじょう てん げんてん せい む

3①
進み 次に負の向きに 進み，さらに,
すす つぎ ふ む すす

423
正の向きに 進む。このように正・負
せい む すす せい ふ

24
の移動を限りなく続けるとき，点 が近づいP

い ど う かぎ てん ちか

ていく点の座標を求めよ。
てん ざひょう もと

O 1問題 数 直 線 上で点 が原点 から正の向きにP
もんだい すうちょくせんじょう てん げんてん せい む

1②
進み 次に正の向きに 進み，さらに,
すす つぎ せい む すす

2
1

正の向きに 進む。このように正の移動
せい む すす せい い ど う

22
を限りなく続けるとき，点 が近づいていくP

かぎ てん ちか

点の座標を求めよ。
てん ざひょう もと

．次の図形について答えよ。２
つぎ ず け い こた

例題 ＝ ＝ ∠ ＝ ﾟ の直角三角形AB 4 , BC 8 , ABC 90
れいだい ちょっかくさんかっけい

･･･の内部に辺 に接するように正方形BC S S1 2,,
な い ぶ へん せっ せいほうけい

をおく。この正方形の面積の和を求めよ。
せいほうけい めんせき わ もと

A

1B1 C

2
S1 S

3S
B C

1 1 1S 1 ABC AB Cの 辺の長さを とすると，△ ∽△x1
へん なが

8
－ ： ＝ ： ∴ ＝4 4 8x x x1 1 1 3

の 辺の長さを とすると，S 12 x2
へん なが

8 8 16
： ＝ ： ∴ ＝4 x x2 23 3 9

8 2辺の長さの相似比は ÷ ＝4
へん おさ そ う じ ひ

3 3

2 4面積の相似比は ＝( )2めんせき そ う じ ひ

3 9

168の面積は ＝S1 ( )2めんせき

3 9
16

169
正方形の面積の総和は ＝
せいほうけい めんせき そ う わ

4 5
－1 9

問題 ＝ ＝ ∠ ＝ ﾟ の直角三角形AB 4 , BC 4 , ABC 90
もんだい ちょっかくさんかっけい

･･･の内部に辺 に接するように正方形BC S S1 2,,
な い ぶ へん せっ せいほうけい

をおく。この正方形の面積の和を求めよ。
せいほうけい めんせき わ もと



( ) ( ) ( ) ( )数学Ⅲ 無限等比 級数(応用) ② 課題 年 組 番
む げん とう ひ きゅうすう おうよう か だい

．次の点 が近づいていく点の座標を求めよ。１ P
つぎ てん ちか てん ざひょう もと

例題 座標平面上で点 が原点 から 軸方向にP O x
れい だい ざひょうへいめんじょう てん げんてん じくほうこう

1
進み 次に ﾟ回転して 進み，さらに, 90
すす つぎ かいてん すす

2
1

ﾟ回転して 進む。このように回転し90
かいてん すす かいてん

22
て移動を限りなく続けるとき，点 が近づいP

い ど う かぎ てん ちか

ていく点の座標を求めよ。
てん ざひょう もと

点 の座標は， 順 に次のようになる。P
てん ざひょう じゅん つぎ

1 1 1 1 1 1
－ ･･･( ) ( ) ( ) ( )1, 0 , , , ,1 1 1－ －, , ,2 4 2 4 2 8

1
座標は，初項 公比 － の無限等比級数よりx 1 ,
ざひょう しょこう こ う ひ むげ んとうひき ゅうすう

4
1 4

収 束し，その和は ＝
しゅうそく わ

51
＋1 4

1 1
座標は，初項 公比－ の無限等比級数y ,
ざひょう しょこう こ う ひ むげ んとうひき ゅうすう

2 4
1

22
収 束し，その和は ＝
しゅうそく わ

51
＋1 4

4 2( )点 が近づいていく点の座標はP ,
てん ちか てん ざひょう

5 5

問題 座標平面上で点 が原点 から 軸方向にP O y
もんだい ざひょうへいめんじょう てん げんてん じくほうこう

2
進み 次に－ ﾟ回転して 進み，さらに, 90
すす つぎ かいてん すす

322
－ ﾟ回転して 進む。このように回転し90

かいてん すす かいてん

23
て移動を限りなく続けるとき，点 が近づいP

い ど う かぎ てん ちか

ていく点の座標を求めよ。
てん ざひょう もと

．次の図形について答えよ。２
つぎ ず け い こた

例題 ＝ ＝ ∠ ＝ ﾟ の直角三角形AB 4 , BC 12 , ABC 90
れいだい ちょっかくさんかっけい

･･･の内部に辺 に接するように正方形BC S S1 2,,
な い ぶ へん せっ せいほうけい

をおく。この正方形の面積の和を求めよ。
せいほうけい めんせき わ もと

A
1B1

C

2
S1 S

3S
B C

1 1 1S 1 ABC AB Cの 辺の長さを とすると，△ ∽△x1
へん なが

4 4 12 3－ ： ＝ ： ∴ ＝x x x1 1 1

の 辺の長さを とすると，S 12 x2
へん なが

9
： ＝ ： ∴ ＝4 3 3 x x2 2 4

9 3辺の長さの相似比は ÷ ＝3
へん おさ そ う じ ひ

4 4

3 9面積の相似比は ＝( )2めんせき そ う じ ひ

4 16

S 3 91の面積は ＝2
めんせき

9 144
正方形の面積の総和は ＝
せいほうけい めんせき そ う わ

9 7
－1 16

問題 ＝ ＝ ∠ ＝ ﾟ の直角三角形AB 4 , BC 6 , ABC 90
もんだい ちょっかくさんかっけい

･･･の内部に辺 に接するように正方形BC S S1 2,,
な い ぶ へん せっ せいほうけい

をおく。この正方形の面積の和を求めよ。
せいほうけい めんせき わ もと


