
数学Ⅲ 複素数と図形① 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ふ く そ す う ず け い か だい

１．次の点を 表 す複素数を求めよ。
つぎ てん あらわ ふ く そ す う もと

Find the complex number that represents the following point.

例題① A( 2 i ) , C( 6 ＋ 10 i ) のとき，ACの 中 点 M
れい だい ちゅうてん

Middle point

( 2 i ) ＋ ( 6＋10 i ) 6＋12 i
＝ ＝ 3＋6 i

2 2

問題① B( 6 ) , C( 6 ＋ 10 i ) のとき，BC の 中 点 L
もんだい ちゅうてん

例題② A( 2 i ) , L( 6＋ 5 i ) のとき
れい だい

AL を 2：1 に内分する点 G
ない ぶん てん

divide internally

1 × ( 2 i ) ＋2 × ( 6＋5 i ) 12＋12 i
＝

2＋1 3

＝ 4＋4 i

問題② B( 6 ) , N( 3 ＋ i ) のとき
もんだい

BN を 2：1に内分する点 G
ない ぶん てん

例題③ A( 2 i ) , G( 4 ＋ 4 i ) のとき
れい だい

AG を 3：1 に外分する点 L
がい ぶん てん

divide externally

－1 × ( 2 i ) ＋3 × ( 4＋4 i ) 12＋10 i
＝

3－1 2

＝ 6＋5 i

問題③ B( 6 ) , G( 4 ＋ 4 i ) のとき
もん だい

BG を 3：1 に外分する点 M
がい ぶん てん

２．次の方程式を満たす点 z 全体は , どのような図形か。
つぎ ほうてい しき み てん ぜんたい ず けい

What kind of figure is the entire point z that satisfies the following equation?

例題① |z － 2 i|＝ 1
れい だい

点 2 i を中 心とする半径1の円
てん ちゅうしん はん けい えん

Circle with radius 1 centered at point 2 i .

問題① |z － 3 i|＝ 2
もんだい

例題② |z － 2 i|＝|z－ 4|
れい だい

2点 A( 2 i ) , B( 4 )を結ぶ線分 ABの垂 直 2等分線
てん むす せんぶん すいちょく とう ぶんせん

Perpendicular bisector of line segment AB
connecting two points A(2 i) and B(4)

問題② |z － 3 i|＝|z－ 3|
もんだい

例題③ 2|z|＝|z － 6|
れい だい

両 辺を2 乗 すると
りょうへん じょう

4|z|2＝|z －6|2

4 z z ＝ ( z－6 ) ( z －6 )
4 z z ＝ ( z－6 ) ( z －6 )
3 z z ＋6 z ＋6 z ＝36

z z ＋2 z ＋2 z ＝12

( z ＋2 ) ( z ＋2 ) ＝ 16 すなわち |z ＋2|2＝42

したがって |z＋2|＝4

点－2を 中 心とする半径4の円
てん ちゅうしん はんけい えん

Circle with radius 4 centered at point －2 .

問題③ 2|z|＝|z － 3|
もん だい



数学Ⅲ 複素数と図形② 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ふ く そ す う ず け い か だい

１．次の点を 表 す複素数を求めよ。
つぎ てん あらわ ふ く そ す う もと

例題① A( 4 i ) , C( 4 ＋ 8 i ) のとき，ACの 中 点 M
れい だい ちゅうてん

( 4 i ) ＋ ( 4 ＋ 8 i ) 4 ＋ 12 i
＝ ＝ 2 ＋ 6 i

2 2

問題① B( 8 ) , C( 4 ＋ 8 i ) のとき，BCの 中 点 L
もんだい ちゅうてん

例題② A( 4 i ) , L( 6＋ 4 i ) のとき
れい だい

AL を 2：1 に内分する点 G
ない ぶん てん

1 × ( 4 i ) ＋ 2 × ( 6 ＋ 4 i ) 12 ＋ 12 i
＝

2 ＋ 1 3

＝ 4 ＋ 4 i

問題② B( 8 ) , N( 2 ＋ 6 i ) のとき
もんだい

BN を 2：1に内分する点 G
ない ぶん てん

例題③ A( 4 i ) , G( 4 ＋ 4 i ) のとき
れい だい

AG を 3：1 に外分する点 L
がい ぶん てん

－1 × ( 4 i ) ＋ 3 × ( 4 ＋ 4 i ) 12 ＋ 8 i
＝

3 － 1 2

＝ 6 ＋ 4 i

問題③ B( 8 ) , G( 4 ＋ 4 i ) のとき
もん だい

BG を 3：1 に外分する点 M
がい ぶん てん

２．次の方程式を満たす点 z 全体は , どのような図形か。
つぎ ほうてい しき み てん ぜんたい ず けい

例題① | z － 2 |＝ 1
れい だい

点 2 を中 心とする半径 1の円
てん ちゅうしん はん けい えん

問題① | z － 3 |＝ 2
もんだい

例題② |z － 4 i|＝|z－ 2 |
れい だい

2 点 A( 4 i ) , B( 2 )を結ぶ線分 ABの垂 直 2 等分線
てん むす せんぶん すいちょく とう ぶんせん

問題② |z － i |＝|z － 1|
もんだい

３．複素数 z が| z |＝ 1を満たすとき，次の複素数 w は
ふ く そ す う み つぎ ふ く そ す う

どのような図形を描くか。
ず け い えが

例題① w＝ i ( z － 1 )
れい だい

w＋ i
z ＝ であるから

i

w ＋ i |w＋ i|| z |＝ ＝ ＝ |w ＋ i|＝ 1i | i |

点 w は点－i を中 心とする半径 1 の円を描く。
てん てん ちゅうしん はんけい えん えが

問題① w＝ 2 z ＋ 1
もんだい

2 － i
例題② w＝
れい だい

z
2－ i 2 － i

z ＝ であるから | z |＝ ＝ 1
w w

| w |＝| 2 － i |＝Ö ＝Ö522＋ (－1)2

点 w は原点を中 心とする半径Ö5 の円を描く。
てん げんてん ちゅうしん はんけい えん えが

3＋ 4 i
問題② w＝
もんだい

z



数学Ⅲ 複素数と図形③ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ふ く そ す う ず け い か だい

１．次の点を 表 す複素数を求めよ。
つぎ てん あらわ ふ く そ す う もと

例題① A( 0 ) , C( 6 ＋ 8 i ) のとき，ACの 中 点 M
れい だい ちゅうてん

( 0 ) ＋ ( 6 ＋ 8 i ) 6 ＋ 8 i
＝ ＝ 3 ＋ 4 i

2 2

問題① B( 6 ) , C( 6 ＋ 8 i ) のとき，BCの 中 点 L
もんだい ちゅうてん

例題② A( 0 ) , L( 6 ＋ 3 i ) のとき
れい だい

AL を 2：1 に内分する点 G
ない ぶん てん

1 × ( 0 ) ＋ 2 × ( 6＋ 3 i ) 12 ＋ 6 i
＝

2 ＋ 1 3

＝ 4 ＋ 2 i

問題② B( 6 ) , N( 3 － i ) のとき
もんだい

BN を 2：1に内分する点 G
ない ぶん てん

例題③ A( 0 ) , G( 4＋ 2 i ) のとき
れい だい

AG を 3：1 に外分する点 L
がい ぶん てん

－1 × ( 0 ) ＋ 3 × ( 4 ＋ 2 i ) 12 ＋ 6 i
＝

3 － 1 2

＝ 6 ＋ 3 i

問題③ B( 6 ) , G( 4 ＋ 2 i ) のとき
もん だい

BG を 3：1 に外分する点 M
がい ぶん てん

２．次の方程式を満たす点 z 全体は , どのような図形か。
つぎ ほうてい しき み てん ぜんたい ず けい

例題① |z － ( 1 － 2 i )|＝ 1
れい だい

点 1 － 2 i を中 心とする半径 1 の円
てん ちゅうしん はんけい えん

問題① |z ＋ 1 － 2 i |＝ 3
もんだい

例題② |z － 2 i|＝|z－ 4|
れい だい

2 点 A( 2 i ) , B( 4 )を結ぶ線分 ABの垂 直 2 等分線
てん むす せんぶん すいちょく とう ぶんせん

問題② |z ＋ 3 i|＝|z－ 3|
もんだい

例題③ z ＋ z ＝ 6
れい だい

z ＝ a＋ b i とすると，z ＝ a－ b i

z ＋ z ＝ ( a＋b i )＋( a－b i ) ＝2 a ＝6 ∴ a ＝ 3

点 3 を通る実軸に垂 直な直 線
てん つう じつじく すいちょく ちょくせん

問題③ z － z ＝ 4 i
もんだい

３．複素数 z が| z － i |＝ 1を満たすとき，次の複素数
ふ く そ す う み つぎ ふ く そ す う

w はどのような図形を描くか。
ず け い えが

例題 w ＝ i ( z ＋ 1 )
れい だい

w
z ＝ ＋ 1 であるから

i
w w ＋ i ＋ 1| z－ i |＝ ＋ 1 － i ＝
i i

|w ＋ i ＋ 1|
＝ ＝|w ＋ i ＋ 1|＝ 1| i |

点 w は点－1－i を中 心とする半径 1の円を描く。
てん てん ちゅうしん はんけい えん えが

問題 w ＝ 2 z ＋ 1
もんだい



数学Ⅲ 複素数と図形 (図形への応用 ) ① 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ふ く そ す う ず け い ず け い おうよう か だい

１．原点 O と点 A(α), B(β )について OA⊥OB であるよう
げんてん てん

な実数 x を求めよ。
じっすう もと

例題 α＝ 2＋ i , β＝ x － 2 i
れい だい

OA⊥OBならβ＝ w αとなる純 虚 数 w ＝ y i がある。
じゅんきょすう

x－ 2 i ＝ y i ( 2 ＋ i )＝－ y ＋ 2 y i

よって，x ＝－ y , －2＝ 2 y

y＝－1 であるから x＝ 1

問題 α＝ 3＋ i , β＝ x － i
もんだい

２．次の△ABC において，∠BAC の大きさを求めよ。
つぎ おお もと

例題 A( 1 ), B( 3＋ i ), C( 2 ＋ 3 i )
れい だい

α＝ 1, β＝ 3 ＋ i , γ＝ 2 ＋ 3 i とする。

γ－α 1 ＋ 3 i ( 1 ＋ 3 i ) ( 2 － i )
＝ ＝

β－α 2 ＋ i ( 2 ＋ i ) ( 2 － i )
5＋ 5 i

＝ ＝ 1 ＋ i
5

偏角θの範囲を－π＜θ≦πとすると
へんかく はん い

π π
1＋ i ＝Ö2 ( cos ＋ i sin )4 4

π
よって ∠BAC ＝

4

問題 A( 2 ) , B( 4 ＋ 3 i ) , C( －1 ＋ 2 i )
もん だい

３．0 でない 2 つの複素数α ,βが次の等式を満たすとき，
ふく そ すう つぎ とう しき み

β
を極 形 式で 表 せ。偏角θは－π＜θ≦πとする。
きょくけいしき あらわ へん かく

α

また，複素数平面上の 3 点 0,α ,βを頂 点とする三角形
ふくそすうへいめんじょう てん ちょうてん さんかっけい

の角の大きさを求めよ。
かく おお もと

例題 2 α2 － 2 αβ＋β2＝ 0
れい だい

β β2
両 辺をα2 で割ると 2－ 2 ＋ ＝ 0
りょうへん わ

α α2

β β( )2

－ 2 ( ) － 2 ＝ 0
α α

β β π
＝ 1 ± i より，arg ＝±
α α 4
β π π
＝Ö2 ( cos ± i sin )α 4 4

O( 0 ) , A(α ), B(β )とすると
β－ 0 β π
＝ より ∠AOB ＝

α－ 0 α 4

β－ 0 β
＝ ＝Ö2 よって OB＝Ö2 OA

α－ 0 α

π
△OAB は ∠AOB ＝ であるから

4
π π π

求める角は , ,
もと かく

4 2 4

問題 α2 ＋β2＝ 0
もんだい



数学Ⅲ 複素数と図形 (図形への応用 ) ② 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ふ く そ す う ず け い ず け い おうよう か だい

１．原点 O と点 A(α), B(β )について OA⊥OB であるよう
げんてん てん

な実数 x を求めよ。
じっすう もと

例題 α＝ 2－ i , β＝ x ＋ 4 i
れい だい

OA⊥OBならβ＝ w αとなる純 虚 数 w ＝ y i がある。
じゅんきょすう

x＋ 4 i ＝ y i ( 2 － i )＝－ y ＋ 2 y i

よって，x ＝－ y , 4＝ 2 y

y＝ 2 であるから x ＝－1

問題 α＝ 3＋ 3 i , β＝ x－ i
もんだい

２．次の△ABC において，∠BAC の大きさを求めよ。
つぎ おお もと

例題 A( 1 ), B( 2－ i ), C( 1 ＋ 2 i )
れい だい

α＝ 1, β＝ 2 － i , γ＝ 1＋ 2 i とする。

γ－α 2 i 2 i ( 1 ＋ i )
＝ ＝

β－α 1 － i ( 1 － i ) ( 1 ＋ i )
－2 ＋ 2 i

＝ ＝ －1 ＋ i
2

偏角θの範囲を－π＜θ≦πとすると
へんかく はん い

3π 3π
－1＋ i ＝Ö2 ( cos ＋ i sin )4 4

3π
よって ∠BAC ＝

4

問題 A( i ) , B( 1 ＋ 2 i ) , C( －2 ＋ i )
もん だい

３．0 でない 2 つの複素数α ,βが次の等式を満たすとき，
ふく そ すう つぎ とう しき み

β
を極 形 式で 表 せ。偏角θは－π＜θ≦πとする。
きょくけいしき あらわ へん かく

α

また，複素数平面上の 3 点 0,α ,βを頂 点とする三角形
ふくそすうへいめんじょう てん ちょうてん さんかっけい

の角の大きさを求めよ。
かく おお もと

例題 α2 －αβ＋β2＝ 0
れい だい

β β2
両 辺をα2 で割ると 1－ ＋ ＝ 0
りょうへん わ

α α2

β
－ ( β( )

2

) － 1 ＝ 0
α α

β 1±Ö3 i β π
＝ より，arg ＝±α 2 α 3
β π π
＝ cos ± i sinα 3 3

O( 0 ) , A(α ), B(β )とすると
β－ 0 β π
＝ より ∠AOB ＝α－ 0 α 3

β－ 0 β
＝ ＝ 1 よって OB＝ OAα－ 0 α

π
△OABは ∠AOB＝ であるから3

π π π
求める角は , ,
もと かく

3 3 3

問題 α2 ＋αβ＋β2＝ 0
もんだい



数学Ⅲ 複素数と図形 (図形への応用 ) ③ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
ふ く そ す う ず け い ず け い おうよう か だい

１．原点 O と点 A(α), B(β )について OA⊥OB であるよう
げんてん てん

な実数 x を求めよ。
じっすう もと

例題 α＝ 2＋ i , β＝ x － 2 i
れい だい

OA⊥OBならβ＝ w αとなる純 虚 数 w ＝ y i がある。
じゅんきょすう

x－ 2 i ＝ y i ( 2 ＋ i )＝－ y ＋ 2 y i

よって，x ＝－ y , －2＝ 2 y

y＝－1 であるから x＝ 1

問題 α＝ 3＋ i , β＝ x － i
もんだい

２．次の△ABC において，∠BAC の大きさを求めよ。
つぎ おお もと

例題 A( 1 ), B( 3＋ i ), C( 2 ＋ 3 i )
れい だい

α＝ 1, β＝ 3 ＋ i , γ＝ 2 ＋ 3 i とする。

γ－α 1 ＋ 3 i ( 1 ＋ 3 i ) ( 2 － i )
＝ ＝

β－α 2 ＋ i ( 2 ＋ i ) ( 2 － i )
5＋ 5 i

＝ ＝ 1 ＋ i
5

偏角θの範囲を－π＜θ≦πとすると
へんかく はん い

π π
1＋ i ＝Ö2 ( cos ＋ i sin )4 4

π
よって ∠BAC ＝

4

問題 A( 2 ) , B( 4 ＋ 3 i ) , C( －1 ＋ 2 i )
もん だい

３．0 でない 2 つの複素数α ,βが次の等式を満たすとき，
ふく そ すう つぎ とう しき み

β
を極 形 式で 表 せ。偏角θは－π＜θ≦πとする。
きょくけいしき あらわ へん かく

α

また，複素数平面上の 3 点 0,α ,βを頂 点とする三角形
ふくそすうへいめんじょう てん ちょうてん さんかっけい

の角の大きさを求めよ。
かく おお もと

例題 4 α2 － 6 αβ＋ 3β2＝ 0
れい だい

β β2
両 辺をα2で割ると 4 － 6 ＋ 3 ＝ 0
りょうへん わ

α α2

β β
3 ( )2

－ 6 ( ) － 4 ＝ 0
α α

β i 2 Ö3 1
＝ 1 ± ＝ ( ± i )α Ö3 Ö3 2 2

β 2 π π
＝ ( cos ± i sin )α Ö3 6 6

O( 0 ) , A(α ), B(β )とすると
β－ 0 β π
＝ より ∠AOB ＝±

α－ 0 α 6

β－ 0 β 2
＝ ＝ よって Ö3 OB＝ 2 OA

α－ 0 α Ö3

π
△OAB は ∠AOB ＝ であるから

6
π π π

求める角は , ,
もと かく

6 2 3

問題 4 α2 － 2 αβ＋β2＝ 0
もんだい


