
数学Ⅱ 定積分 ( )年( )組( )番( )
て いせ きぶ ん

不定積分と面積
ふ て い せ き ぶ ん め んせき

1
関数 f (x) ＝ x ＋ 1 のグラフと x軸，y軸および y 軸に y
か んす う じく じく じく

2

平行な直 線でつくられる台形の面積 S(x)を考 える。
へ いこ う ち ょく せん だいけ い めんせ き かんが

1 S(x )1S(x)＝ ( ＋ ＋ )× ＝ x2
＋ x2 o 1 x x

台形の面積の公式
だ いけ い めん せき こうし き

1
上底 を a，下底 を b，高さを h とすると S ＝ (a ＋ b) h
じ ょう てい か て い た か

2
a b a＋ b

＋h h
＝

h h
＝ (a＋ b) h＝ 2 S

b a a ＋ b

yf (x) のグラフと x軸および 2 直線 x ＝ a ，x ＝ bで囲まれた
じ く ち ょく せん か こ

面積 S は， S＝ S( )－ S( ) になる。
め んせ き

1 S
＝ － o a b x

＝( ＋ )－( ＋ )
S(x)を微分すると，S'(x) ＝( ＋ )となり，( )と一致する。

び ぶん い っち

1
したがって，S(x)は f (x )の不定積分 ∫ ( x ＋ 1)dx＝ x2

＋ x ＋ C のうちで，
ふ て い せ き ぶ ん

2

x ＝ 0 のとき，値 が 0になるものであるから，( C ＝ )になる。
あた い

定積分
て いせ きぶ ん

面積 S の計算は， f (x)の不定積分の S(b)－ S(a)の計算によって 行える。
め んせ き けい さん ふ て い せ き ぶ ん けい さん おこ な

一般に， f (x)の不定積分の一つを F(x)とするとき，F(x)に x ＝ b を代 入した 値から
い っぱ ん ふ て い せ き ぶ ん だい にゅ う あた い

x ＝ aを代 入した 値を引いた F(b)－F(a)を f (x)の a から b までの( )といい，
だ いに ゅう あた い ひ

b

∫ f (x) dx で 表す。a をこの定積分の下端，b を上端 という。
あら わ て いせき ぶん か た ん じ ょう たん

a

b

また， F(b)－F(a) を[F(x)] と 表す。あら わ

a

定積分
てい せき ぶん

b

∫ f (x) dx ＝ F(x)＋ C のとき ∫ f (x) dx ＝[ ] ＝ －
a

※積分定数 C は 考 えなくてよい。
せ きぶ んて いす う かん が

b 1∫ ( x ＋ 1)dx＝[ ＋ ] ＝
a 2

定積分の性質
て いせき ぶん せい しつ

定積分の性質
て いせ きぶ ん せ いし つ

a a b

① ∫ f (x) dx ＝ 0 ② ∫ f (x ) dx ＝－∫ f (x ) dx
a b a

b c b a b

③ ∫ f (x) dx ＝∫ f (x) dx ＋∫ f (x) dx ④ ∫ k f (x ) dx ＝ k∫ f (x) dx
a a c b a

b b b

⑤ ∫ { f (x)＋ g(x) }dx ＝ ∫ f (x) dx ＋∫ g(x) dx
a a a

問題 A ∫ f (x) dx ＝ F(x) のとき，定積分の性質の①～③を 証明せよ。
てい せき ぶん せい しつ しょ うめ い

a a b

① ∫ f (x) dx ② ∫ f (x) dx ③ ∫ f (x ) dx
a b a

問題 B 次の定積分の計算をせよ。
つ ぎ て いせ きぶ ん け いさん

3 1
(1) ∫ dx (2) ∫ a dx
－ 1 －1

3 1
(3) ∫ x dx (4) ∫ x2 dx

0 －1

1 1
(5) ∫ (3x2＋2x＋1) dx (6) ∫ (x2＋a) dx

0 －1


