
数学Ⅰ 余弦定理 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
よ げん てい り か だい

１．A＜ 90ﾟ , B ＜ 90ﾟのとき，余弦定理を証 明せよ。
よ げ ん て い り しょうめい

Prove the cosine theorem when A＜ 90ﾟ , B＜ 90ﾟ

点 Cから対辺 ABに垂線 CH を引く。 C
てん たいへん すいせん ひ

△ACH において b a

AH CH A H B
cos A＝ , sin A＝ c

AH ＝ , CH ＝ ･･①

よって，BH ＝ AB－ AH ＝ ･･②

△BCH に三平方の定理を用いると
さんへいほう て い り もち

BC2 ＝ CH2 ＋

この式に BC ＝ と① ,②を代 入すると
しき だいにゅう

a2 ＝ ( )2 ＋ ( c－ b cos A )2

＝ ＋ c2 － 2 b c cos A＋ b2 cos2 A

＝ (sin2 A＋cos2 A)＋ c2 － 2 b c cos A

ここで，sin2 A＋ cos2 A＝ より

a2 ＝ 2 ＋ 2 －

この式を変形して
しき へんけい

cos A＝ Q.E.D

２．図を利用して，次の三角比の 表 を完成せよ。
ず り よ う つぎ さんかく ひ ひょう かんせい

Complete the table of trigonometric ratios using the following diagram.

180ﾟ y 0ﾟ 150ﾟ y 2 30ﾟ 135ﾟ y 2 45ﾟ

Ö21 1

180 ﾟ 0ﾟ 150ﾟ 30ﾟ 135ﾟ 45ﾟ

o x －2 o 2 x －2 o 2 x－1 1 －Ö3 Ö3 －Ö2 Ö2

120ﾟ y 2 60ﾟ 90ﾟ
Ö3 y

1

120ﾟ 60ﾟ 90ﾟ
－2 o 2 o－1 1 x －1 1 x

θ 0ﾟ 30ﾟ 45ﾟ 60ﾟ 90ﾟ

Ö3 1
cosθ 1

2 2

θ 90ﾟ 120ﾟ 135ﾟ 150ﾟ 180ﾟ

Ö2
cosθ 0 － － －1

2

３．次の三角形の辺の 値 を求めよ。
つぎ さん かっけい へん あたい もと

Find the size of sides of the following△ABC.

例題 a＝Ö2 , c＝ 2 , B＝ 45ﾟ のとき，b を求めよ。
れい だい もと

b2＝ c2＋ a2 －2 c a cos B

Ö2
＝ 22＋ (Ö2)2－2 × 2 × Ö2 ×

2

＝ 4＋2－4＝ 2

b ＞0 より b ＝ Ö2

問題 b＝Ö3 , c＝ 2 , A＝ 30ﾟ のとき，a を求めよ。
もん だい もと

①

3
問題 b＝ 3 , c ＝ 5 , cos A＝ のとき，a を求めよ。
もん だい もと

5
②

4．次の三角形の角を求めよ。
つぎ さん かっ けい か く も と

Find the angles of the following triangle.

例題 a＝ 3 , b ＝ 5, c＝ 7 のとき，C を求めよ。
れい だい もと

a2＋ b2－ c2 32＋52－72
cos C ＝ ＝

2 a b 2 × 3 × 5

9＋25－49 －15 1
＝ ＝ ＝－

30 30 2

よって， C ＝120ﾟ

問題 a＝ 7 , b ＝ 5, c＝ 8 のとき，Aを求めよ。
もん だい もと



数学Ⅰ 余弦定理 2 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
よ げん てい り か だい

1．次の余弦定理を書きなさい。 Write the following cosine theorem.
つぎ よ げんてい り か

b2＝ c2＋ a2 －2 c a cos B
※ローテーション

c2 ＝ b

a2 ＝ c a

２．次の三角形の辺の 値 を求めよ。
つぎ さん かっけい へん あたい もと

Find the size of sides of the following△ABC.

例題① c＝ 7 , a＝ 15 , B ＝ 60ﾟのとき，b を求めよ。
れい だい もと

b2 ＝ c2＋ a2 －2 c a cos B
1

＝72 ＋152 －2 × 7 × 15 × 2

＝49＋225－105＝169

b ＞0 より b ＝Ö169 ＝ 13

問題① a＝ 8 , b＝ 5 , C ＝ 60ﾟのとき， cを求めよ。
もん だい もと

12
例題② c＝ 13 , a＝ 12 , cos B ＝ のとき ,
れい だい

13
b を求めよ。

もと

b2 ＝ c2＋ a2 －2 c a cos B
12

＝132 ＋122 －2 × 13 × 12 × 13

＝169＋144－288＝25

b ＞0 より b ＝ Ö25 ＝5

4
問題② b ＝ 5 , c ＝ 4 , cos A＝ のとき ,
もん だい

5
a を求めよ。

もと

cos 60ﾟ

3．次の余弦定理を書きなさい。 Write the following cosine theorem.
つぎ よ げん てい り か

c2 ＋ a2 － b2
cos B ＝

2 c a

cos C ＝

cos A ＝

4．次の三角形の角を求めよ。
つぎ さん かっ けい か く も と

Find the angles of the following triangle.

例題 c ＝ 8 , a＝ 7 , b ＝ 13 のとき，B を求めよ。
れい だい もと

c2 ＋ a2 － b2
cos B ＝

2 c a

82 ＋ 72 －132
＝

2 × 8 × 7

64＋49－169 －56 1
＝ ＝ ＝－

112 112 2

1
cos B ＝ － より B ＝ 120ﾟ

2

問題① b ＝ 5 , c ＝ 3 , a ＝ 7 のとき，A を求めよ。
もん だい もと

問題② a＝ 3 , b ＝ 4 , c ＝ 5 のとき，C を求めよ。
もん だい もと



数学Ⅰ 余弦定理 3 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
よ げん てい り か だい

１．A＜ 90ﾟ , B ＜ 90ﾟのとき，余弦定理を証 明せよ。
よ げ ん て い り しょうめい

Prove the cosine theorem when A＜ 90ﾟ , B＜ 90ﾟ

点 Cから対辺 ABに垂線 CH を引く。 C
てん たいへん すいせん ひ

△ACH において b a

AH CH A H B
cos A＝ , sin A＝ c

AH ＝ , CH ＝ ･･①

よって，BH ＝ AB－ AH ＝ ･･②

△BCH に三平方の定理を用いると
さんへいほう て い り もち

BC2 ＝ CH2 ＋

この式に BC ＝ と① ,②を代 入すると
しき だいにゅう

a2 ＝ ( )2 ＋ ( c－ b cos A )2

＝ ＋ c2 － 2 b c cos A＋ b2 cos2 A

＝ (sin2 A＋cos2 A)＋ c2 － 2 b c cos A

ここで，sin2 A＋ cos2 A＝ より

a2 ＝ 2 ＋ 2 －

この式を変形して
しき へんけい

cos A＝ Q.E.D

２．図を利用して，次の三角比の 表 を完成せよ。
ず り よ う つぎ さんかく ひ ひょう かんせい

Complete the table of trigonometric ratios using the following diagram.

180ﾟ y 0ﾟ 150ﾟ y 2 30ﾟ 135ﾟ y 2 45ﾟ

Ö21 1

180 ﾟ 0ﾟ 150ﾟ 30ﾟ 135ﾟ 45ﾟ

o x －2 o 2 x －2 o 2 x－1 1
－Ö3 Ö3 －Ö2 Ö2

120ﾟ y 2 60ﾟ 90ﾟ
Ö3 y

1

120ﾟ 60ﾟ 90ﾟ
－2 o 2 o－1 1 x －1 1 x

θ 0ﾟ 30ﾟ 45ﾟ 60ﾟ 90ﾟ

Ö2
cosθ 1

2

θ 90ﾟ 120ﾟ 135ﾟ 150ﾟ 180ﾟ

1 Ö3
cosθ 0 － － －1

2 2

３．次の三角形の辺の 値 を求めよ。
つぎ さん かっけい へん あたい もと

Find the size of sides of the following△ABC.

例題 a＝ 2, c＝ 2 Ö3 , B＝ 30ﾟ のとき，b を求めよ。
れい だい もと

b2＝ c2＋ a2 －2 c a cos B

Ö3
＝ (2Ö3 )2＋22－2 × 2Ö3 × 2 ×

2

＝ 12＋4－12＝4

b ＞0 より，b ＝Ö4 ＝ 2

問題 b＝ 3 , c ＝ 5 , A＝ 120ﾟ のとき，a を求めよ。
もん だい もと

①

4
問題 b＝ 4 , c ＝ 5 , cos A＝ のとき，a を求めよ。
もん だい もと

5
②

4．次の三角形の角を求めよ。
つぎ さん かっ けい か く も と

Find the angles of the following triangle.

例題 a＝ 3 , b ＝ 8, c＝ 7 のとき，C を求めよ。
れい だい もと

a2＋ b2－ c2 32＋82－72
cos C ＝ ＝

2 a b 2 × 3 × 8

9＋64－49 24 1
＝ ＝ ＝

48 48 2

よって， C ＝60ﾟ

問題 a＝ 13 , b ＝ 7, c＝ 8 のとき，Aを求めよ。
もん だい もと



数学Ⅰ 余弦定理 ４ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
よ げん てい り か だい

1．次の余弦定理を書きなさい。 Write the following cosine theorem.
つぎ よ げんてい り か

c2＝ a2 ＋ b2 －2 a b cos C
※ローテーション

a2 ＝ b

b2 ＝ c a

2．次の三角形の辺の 値 を求めよ。
つぎ さん かっけい へん あたい もと

Find the size of sides of the following△ABC.

例題② a＝ 3 , b＝Ö8 , C ＝ 135ﾟのとき，c を求めよ。
れい だい もと

c2 ＝ a2＋ b2 －2 a b cos C
Ö2＝32＋ (Ö8 )2－2 × 3 × Ö8 ×( － )2

＝9＋8＋12＝29

c ＞0 より c ＝ Ö29

問題① b ＝ 2 , c ＝Ö2 , A ＝ 135ﾟのとき，aを求めよ。
もん だい もと

1
例題② c＝ 8 , a＝ 7 , cos B＝－ のとき ,
れい だい

2
b を求めよ。

もと

b2 ＝ c2＋ a2 －2 c a cos B
1

＝82＋72－2 × 8 × 7 × ( － )2

＝64＋49＋56＝169

b ＞0 より b ＝ Ö169 ＝ 13

3
問題② b ＝ 5 , c ＝ 3 , cos A＝ のとき ,
もん だい

5
a を求めよ。

もと

cos 135ﾟ

3．次の余弦定理を書きなさい。 Write the following cosine theorem.
つぎ よ げん てい り か

a2 ＋ b2 － c2
cos C ＝

2 a b

cos A ＝

cos B ＝

4．次の三角形の角を求めよ。
つぎ さん かっ けい か く も と

Find the angles of the following triangle.

例題 a＝ 2 , b ＝Ö3 , c ＝Ö13のとき，Cを求めよ。
れい だい もと

a2 ＋ b2 － c2
cos C ＝

2 a b

22＋(Ö3 )2－ (Ö13 )2
＝

2 × 2 × Ö3

4＋3－13 －6 Ö3
＝ ＝ ＝－

4Ö3 4Ö3 2

Ö3cos C ＝ － より C ＝ 150ﾟ
2

問題① c＝ 1 , b ＝Ö2 , a ＝Ö5 のとき，Aを求めよ。
もん だい もと

問題② c＝ 3 , a＝ 2 , b ＝Ö7 のとき，Bを求めよ。
もん だい もと



数学Ⅰ 余弦定理 5 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
よ げん てい り か だい

１．A＜ 90ﾟ , B ＜ 90ﾟのとき，余弦定理を証 明せよ。
よ げ ん て い り しょうめい

Prove the cosine theorem when A＜ 90ﾟ , B＜ 90ﾟ

点 Cから対辺 ABに垂線 CH を引く。 C
てん たいへん すいせん ひ

△ACH において b a

AH CH A H B
cos A＝ , sin A＝ c

AH ＝ , CH ＝ ･･①

よって，BH ＝ AB－ AH ＝ ･･②

△BCH に三平方の定理を用いると
さんへいほう て い り もち

BC2 ＝ ＋ BH2

この式に BC ＝ と① ,②を代 入すると
しき だいにゅう

a2 ＝ ( b sin A )2 ＋ ( )2

＝ ＋ c2 － 2 b c cos A＋ b2 cos2 A

＝ (sin2 A＋cos2 A)＋ c2 － 2 b c cos A

ここで，sin2 A＋ cos2 A＝ より

a2 ＝ 2 ＋ 2 －

この式を変形して
しき へんけい

cos A＝ Q.E.D

２．図を利用して，次の三角比の 表 を完成せよ。
ず り よ う つぎ さんかく ひ ひょう かんせい

Complete the table of trigonometric ratios using the following diagram.

180ﾟ y 0ﾟ 150ﾟ y 2 30ﾟ 135ﾟ y 2 45ﾟ

Ö21 1

180 ﾟ 0ﾟ 150ﾟ 30ﾟ 135ﾟ 45ﾟ

o x －2 o 2 x －2 o 2 x－1 1
－Ö3 Ö3 －Ö2 Ö2

120ﾟ y 2 60ﾟ 90ﾟ
Ö3 y

1

120ﾟ 60ﾟ 90ﾟ
－2 o 2 o－1 1 x －1 1 x

θ 0ﾟ 30ﾟ 45ﾟ 60ﾟ 90ﾟ

cosθ

θ 90ﾟ 120ﾟ 135ﾟ 150ﾟ 180ﾟ

1 Ö2
cosθ 0 － － －1

2 2

3．次の三角形の辺の 値 を求めよ。
つぎ さん かっけい へん あたい もと

Find the size of sides of the following△ABC.

例題 a＝ 2, b＝Ö3 , C＝ 150ﾟのとき，c を求めよ。
れい だい もと

c2＝ a2＋ b2 －2 a b cos C

Ö3
＝ 22＋(Ö3)2－2 × 2 × Ö3 × ( － )2

＝ 4＋3＋6＝13

c ＞0 より， b ＝Ö13

問題 b＝ 1 , c ＝Ö2 , A＝ 45ﾟ のとき，a を求めよ。
もん だい もと

①

1
問題 b＝ 3 , c ＝ 8 , cos A＝ のとき，a を求めよ。
もん だい もと

2
②

4．次の三角形の角を求めよ。
つぎ さん かっ けい か く も と

Find the angles of the following triangle.

例題 a＝ 3 , b ＝ 4 , c＝Ö13 のとき，Cを求めよ。
れい だい もと

a2＋ b2－ c2 32＋42－ (Ö13 )2
cos C ＝ ＝

2 a b 2 × 3 × 4

9＋16－13 12 1
＝ ＝ ＝

24 24 2

よって， C ＝60ﾟ

問題 a＝ 10 , b ＝ 6 , c ＝ 8 のとき，Aを求めよ。
もん だい もと



数学Ⅰ 余弦定理 6 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
よ げん てい り か だい

1．次の余弦定理を書きなさい。 Write the following cosine theorem.
つぎ よ げんてい り か

a2＝ b2 ＋ c2 －2 b c cos A
※ローテーション

b2 ＝ b

c2 ＝ c a

2．次の三角形の辺の 値 を求めよ。
つぎ さん かっけい へん あたい もと

Find the size of sides of the following△ABC.

例題① a＝ 3 , b＝Ö2 , C ＝ 135ﾟのとき，c を求めよ。
れい だい もと

c2 ＝ a2＋ b2 －2 a b cos C
Ö2＝32＋ (Ö2)2 －2 × 3 × Ö2 × ( － )2

＝9＋2＋6＝17

c ＞0 より c ＝ Ö17

問題① b ＝ 2 , c ＝Ö3 , A ＝ 150ﾟのとき，aを求めよ。
もん だい もと

1
例題② c＝ 5 , a＝ 3 , cos B＝－ のとき ,
れい だい

2
b を求めよ。

もと

b2 ＝ c2＋ a2 －2 c a cos B
1

＝52＋32 －2 × 5 × 3 × (－ )2
＝25＋9＋15＝49

b ＞0 より b ＝ Ö49 ＝ 7

3
問題② b ＝ 14 , c ＝ 15 , cos A＝ のとき
もん だい

5
a を求めよ。

もと

cos 135ﾟ

3．次の余弦定理を書きなさい。 Write the following cosine theorem.
つぎ よ げん てい り か

b2 ＋ c2 － a2
cos A ＝

2 b c

cos B ＝

cos C ＝

4．次の三角形の角を求めよ。
つぎ さん かっ けい か く も と

Find the angles of the following triangle.

例題 a＝ 2 , b ＝ 3 , c ＝Ö7 のとき，C を求めよ。
れい だい もと

a2 ＋ b2 － c2
cos C ＝

2 a b

22＋32－ (Ö7 )2
＝

2 × 2 × 3

4＋9－7 6 1
＝ ＝ ＝

12 12 2

1
cos C ＝ より C ＝ 60ﾟ

2

問題① a＝ 1 , b＝Ö3 , c ＝ 2 のとき，Aを求めよ。
もん だい もと

問題② a＝ 3 , b＝ 7 , c ＝ 8 のとき，Bを求めよ。
もん だい もと



数学Ⅰ 余弦定理 ７ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
よ げん てい り か だい

1．直角三角形を利用して , 次の三角比を求めなさい。
ちょっかくさんかっけい り よ う つぎ さんかく ひ もと

Find trigonometric ratios using right triangles.

例題 問題
れい だい もんだい

① cos 30ﾟ ① cos 60ﾟ

2 1
30ﾟ

o Ö3

Ö3
cos 30ﾟ＝

2

② cos 45ﾟ ② cos 135ﾟ

Ö2
1

45ﾟ

o 1

1 Ö2sin 45ﾟ＝ ＝
Ö2 2

③ cos 120ﾟ ③ cos 150ﾟ

2Ö3

60ﾟ 120ﾟ

－1 o

1cos 120ﾟ＝－
2

2．A＜ 90ﾟ , B＜ 90ﾟのとき，余弦定理を証 明せよ。
よ げ ん て い り しょうめい

Prove the cosine theorem when A＜ 90ﾟ , B＜ 90ﾟ

点 Cから対辺 ABに垂線 CH を引く。 C
てん たいへん すいせん ひ

△ACH において b a

AH CH A H B
cos A＝ , sin A＝ c

AH ＝ , CH ＝ ･･①

よって，BH ＝ AB－ AH ＝ ･･②

△BCH に三平方の定理を用いると
さんへいほう て い り もち

BC2 ＝ ＋ BH2

この式に BC ＝ と①②を代 入すると
しき だいにゅう

a2 ＝ ( b sin A )2 ＋ ( )2

＝ ＋ c2 － 2 b c cos A＋ b2 cos2 A

＝ (sin2 A＋cos2 A)＋ c2 － 2 b c cos A

ここで，sin2 A＋ cos2 A＝ より

a2 ＝ 2 ＋ 2 － Q.E.D

３．次の三角形の辺の 値 を求めよ。
つぎ さん かっけい へん あたい もと

Find the size of sides of the following△ABC.

例題 a＝ 2, b＝Ö2 , C＝ 45ﾟのとき， c を求めよ。
れい だい もと

c2＝ a2＋ b2 －2 a b cos C
Ö2

＝ 22＋(Ö2)2－2 × 2 × Ö2 ×
2

＝ 4＋2－4＝2

c ＞0 より, c ＝ Ö2

問題 b＝ 3 , c ＝ 2 Ö2 , A＝ 45ﾟ のとき，aを求めよ。
もん だい もと

①

1
問題 b＝ 8 , c ＝ 7 , cos A＝－ のとき，aを求め
もん だい もと

2
② よ。

4．次の三角形の角を求めよ。
つぎ さん かっ けい か く も と

Find the angles of the following triangle.

例題 a＝ 1 , b ＝ 2 , c＝Ö7 のとき，Cを求めよ。
れい だい もと

a2＋ b2－ c2 12＋22－(Ö7 )2
cos C ＝ ＝

2 a b 2 × 1 × 2

1＋4－7 －2 1
＝ ＝ ＝－

4 4 2

よって， C ＝120ﾟ

問題 a＝Ö13 , b ＝Ö3 , c ＝ 2 のとき，Aを求めよ。
もん だい もと


