
数学Ⅰ ２次関数の平方完成 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ かんすう へいほうかん せい か だい

1．次の式を展開せよ。 Expand the following formula.
つぎ しき てん かい

例題 問題
れい だい もんだい

① (x ＋ 3)2 ① (x＋ 1)2

＝ x2 ＋ 2 × 3 × x＋ 32

＝ x2＋6 x ＋9

② (x ＋ 4)2 ② (x＋ 2)2

＝ x2 ＋ 2 × 4 × x＋ 42

＝ x2＋8 x ＋16

③ (x － 1)2 ③ (x－ 3)2

＝ x2 ＋ 2 ×(－1)× x ＋ (－1)2

＝ x2－2 x ＋1

④ (x － 2)2 ④ (x－ 4)2

＝ x2 ＋ 2 ×(－2)× x ＋ (－2)2

＝ x2－4 x ＋4

２．次の式を平方完成せよ。※ x2－ 2 p x＝ (x－ p)2－ p2
つぎ しき へい ほうかん せい

Complete the square equation below.

例題 問題
れい だい もんだい

① ①y ＝ x2－ 2 x y ＝ x2－ 4 x
↓÷ 2

＝ (x －1)2－12

＝ (x －1)2－1

② ②y ＝ x2＋ 6 x y ＝ x2＋ 8 x
↓÷ 2

＝ (x ＋3)2－32

＝ (x ＋3)2－9

③ ③y ＝ x2＋ 4 x y ＝ x2＋ 2 x
↓÷ 2

＝ (x ＋2)2－22

＝ (x ＋2)2－4

④ ④y ＝ x2＋ 4 x ＋ 4 y ＝ x2＋ 2 x ＋ 1
↓÷ 2

＝ (x ＋2)2－22 ＋4

＝ (x ＋2)2

⑤ ⑤y ＝ x2－ 2 x ＋ 3 y ＝ x2－ 4 x ＋ 5
↓÷ 2

＝ (x －1)2－12 ＋3

＝ (x －1)2 ＋2

⑥ ⑥y ＝ x2＋ 6 x ＋ 8 y ＝ x2＋ 4 x ＋ 3
↓÷ 2

＝ (x ＋3)2－32＋8

＝ (x ＋3)2 －1

３．平方完成を使って，次の式の 頂 点を求めよ。
へい ほう かんせい つ か つぎ しき ちょうてん もと

Find the coordinates of the vertice by completing the square.

例題 問題
れい だい もんだい

① ① y ＝ 2 x2－ 8 xy ＝ 2 x2＋ 4 x

＝ 2 (x2＋2 x)
↓÷ 2

＝ 2 {(x ＋1)2－12 }

＝ 2 (x ＋1)2－1 × 2

＝ 2 (x ＋1)2－2

頂 点( －1 , －2 )
ちょう てん

② ② y ＝－ x2＋ 8 xy ＝ － x2＋ 2 x

＝ －(x2－2 x)
↓÷ 2

＝ －{(x －1)2－12 }

＝ －(x －1)2－1×(－1)

＝ －(x －1)2＋1

頂 点( 1 , 1 )
ちょう てん

４．次の放物線は y＝ 3 x2をどのように平行移動したのか。
つぎ ほうぶつ せん へいこう い どう

How would the following graph translate y＝ 3 x2？

例題 y ＝ 3 x2－ 6 x ＋ 5 は y ＝ 3 x2 をどのように
れい だい

平行移動したのか。
へいこう い どう

y ＝3 x2－6 x ＋5

＝3 (x2－2 x)＋5

＝3 { (x －1)2－12 }＋5
＝3 (x －1)2－1×3＋5

＝3 (x －1)2＋2 頂 点 ( 1 , 2 )
ちょうてん

y ＝3 x2 を x 軸方向に1 , y 軸方向に2 平行移動
じく ほう こう じく ほうこう へいこう い どう

問題 y ＝ 3 x2＋ 6 x ＋ 3 は y ＝ 3 x2 をどのように
もん だい

平行移動したのか。
へいこう い どう



数学Ⅰ ２次関数の平方完成 2 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ かんすう へいほうかん せい か だい

1．次の式を展開せよ。 Expand the following formula.
つぎ しき てん かい

例題 問題
れい だい もんだい

① (x ＋ 1)2 ① (x＋ 2)2

＝ x2 ＋ 2 × 1 × x ＋ 12

＝ x2＋2 x ＋1

② (x － 2)2 ② (x－ 1)2

＝ x2 － 2 × 2 × x ＋ 22

＝ x2－4 x ＋4

③ 2 (x ＋ 1)2 ③ 2 (x＋ 2)2

＝ 2 × (x2 ＋ 2 x＋ 1)

＝2 x2＋4 x ＋2

④ －(x＋ 1)2 ④ － (x ＋ 2)2

＝－(x2 ＋ 2 x＋ 1)

＝－ x2－2 x －1

２．次の式を平方完成せよ。 ※ x2－ 2 p x＝ (x － p)2－ p2
つぎ しき へい ほうかん せい

Complete the square equation below.

例題 問題
れい だい もんだい

① ① y ＝ x2＋ 4 xy ＝ x2＋ 2 x
↓÷ 2

＝ (x ＋1)2－12

＝ (x ＋1)2－1

② ② y ＝ x2＋ 6 xy ＝ x2＋ 8 x
↓÷ 2

＝ (x ＋4)2－42

＝ (x ＋4)2－16

③ ③ y ＝ x2－ 2 xy ＝ x2－ 4 x
↓÷ 2

＝ (x －2)2－22

＝ (x －2)2－4

④ ④ y ＝ x2－ 2 x ＋ 1y ＝ x2－ 4 x ＋ 4
↓÷ 2

＝ (x －2)2－22 ＋4

＝ (x －2)2

⑤ ⑤ y ＝ x2－ 4 x ＋ 6y ＝ x2－ 2 x ＋ 4
↓÷ 2

＝ (x －1)2－12 ＋4

＝ (x －1)2 ＋3

⑥ ⑥ y ＝ x2＋ 6 x ＋ 8y ＝ x2＋ 4 x ＋ 3
↓÷ 2

＝ (x ＋2)2－22＋3

＝ (x ＋2)2 －1

３．平方完成を使って，次の式の 頂 点を求めよ。
へい ほう かんせい つ か つぎ しき ちょうてん もと

Find the coordinates of the vertice by completing the square.

例題 問題
れい だい もんだい

① ① y ＝ 2 x2－ 4 xy ＝ 2 x2＋ 8 x

＝ 2 (x2＋4 x)
↓÷ 2

＝ 2 { (x ＋2)2－22 }

＝ 2 (x ＋2)2－4 × 2

＝ 2 (x ＋2)2－8

頂 点( －2 , －8 )
ちょう てん

② ② y ＝－ x2－ 4 xy ＝ － x2－ 2 x

＝ －(x2＋2 x)
↓÷ 2

＝ －{ (x ＋1)2－12 }

＝ －(x ＋1)2－1×(－1)

＝ －(x ＋1)2＋1

頂 点( －1 , 1 )
ちょう てん

４．次の放物線は y ＝－ x2をどのように平行移動したのか。
つぎ ほうぶつ せん へい こう い どう

How would the following graph translate y＝－ x2？

例題 y ＝－ x2＋ 8 x － 15 は y ＝－ x2 をどのように
れい だい

平行移動したのか。
へいこう い どう

y ＝－ x2＋8 x －15

＝－(x2＋8 x)－15
＝－{ (x ＋4)2－42 }－15
＝－(x ＋4)2－16×(－1)－15
＝－(x ＋4)2＋1 頂 点 ( －4 , 1 )

ちょうてん

y ＝－x2 を x 軸方向に－4 , y 軸方向に1 平行移動
じく ほう こう じくほう こう へいこう い どう

問題 y ＝－ x2＋ 6 x － 8 は y ＝－ x2 をどのように
もん だい

平行移動したのか。
へいこう い どう



数学Ⅰ ２次関数の平方完成 ３ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ かんすう へいほうかん せい か だい

1．次の式を展開せよ。 Expand the following formula.
つぎ しき てん かい

例題 問題
れい だい もんだい

① (x ＋ 3)2 ① (x＋ 2)2

＝ x2 ＋ 2 × 3 × x ＋ 32

＝ x2＋6 x ＋9

② (x － 3)2 ② (x－ 2)2

＝ x2 － 2 × 3 × x ＋ 92

＝ x2－6 x ＋9

③ (x － 3)2－ 1 ③ (x－ 2)2－ 4

＝ x2 － 6 x ＋ 9－ 1

＝ x2－6 x ＋8

④ (x ＋ 3)2＋ 2 ④ (x＋ 2)2＋ 3

＝ x2 ＋ 6 x ＋ 9＋ 2

＝ x2＋6 x ＋11

２．次の式を平方完成せよ。 ※ x2－ 2 p x＝ (x － p)2－ p2
つぎ しき へい ほうかん せい

Complete the square equation below.

例題 問題
れい だい もんだい

① ① y ＝ x2＋ 8 xy ＝ x2＋ 6 x
↓÷ 2

＝ (x ＋3)2－32

＝ (x ＋3)2－9

② ② y ＝ x2＋ 10 xy ＝ x2＋ 4 x
↓÷ 2

＝ (x ＋2)2－22

＝ (x ＋2)2－4

③ ③ y ＝ x2－ 4 xy ＝ x2－ 2 x
↓÷ 2

＝ (x －1)2－12

＝ (x －1)2－1

④ ④ y ＝ x2－ 2 x ＋ 1y ＝ x2－ 6 x ＋ 9
↓÷ 2

＝ (x －3)2－32 ＋9

＝ (x －3)2

⑤ ⑤ y ＝ x2－ 4 x ＋ 5y ＝ x2－ 4 x ＋ 3
↓÷ 2

＝ (x －2)2－22 ＋3

＝ (x －1)2 －1

⑥ ⑥ y ＝ x2＋ 6 x ＋ 5y ＝ x2＋ 2 x ＋ 3
↓÷ 2

＝ (x ＋1)2－12＋3

＝ (x ＋1)2 ＋2

３．平方完成を使って，次の式の 頂 点を求めよ。
へい ほう かんせい つ か つぎ しき ちょうてん もと

Find the coordinates of the vertice by completing the square.

例題 問題
れい だい もんだい

① ① y ＝ 2 x2－ 8 xy ＝ 2 x2＋ 12 x

＝ 2 (x2＋6 x)
↓÷ 2

＝ 2 {(x ＋3)2－32 }

＝ 2 (x ＋3)2－9 × 2

＝ 2 (x ＋3)2－18

頂 点( －3 , －18 )
ちょう てん

② ② y ＝－ x2＋ 4 xy ＝ － x2＋ 10 x

＝ －(x2－10 x)
↓÷ 2

＝ －{(x －5)2－52 }

＝ －(x －5)2－25×(－1 )

＝ －(x －5)2＋25

頂 点( 5 , 25 )
ちょう てん

４．次の放物線は y＝－2 x2をどのように平行移動したのか。
つぎ ほう ぶつせん へいこう い どう

How would the following graph translate y＝－ 2x2？

例題 y ＝－2 x2－4 x －5 は y ＝－2 x2 をどのように
れい だい

平行移動したのか。
へいこう い どう

y ＝－2 x2－4 x －5

＝－2 ( x2＋2 x )－5
＝－2 { (x ＋1)2－12 }－5
＝－2 (x ＋1)2－4×(－1)－5
＝－2 (x ＋1)2－1 頂 点 ( －1 , －1 )

ちょうてん

y ＝－2 x2を x 軸方向に－1 , y 軸方向に平行移動
じく ほう こう じく ほうこう へいこう い どう

問題 y ＝－2 x2＋4 x －4 は y ＝－2 x2 をどのように
もん だい

平行移動したのか。
へいこう い どう



数学Ⅰ ２次関数の平方完成 ① 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ かんすう へいほうかん せい か だい

１．次の式を完成せよ。 ※ ( a＋b )2＝a2＋2 a b＋b2
つぎ しき かんせい

Complete the following expression.

例題 問題
れい だい もんだい

① ( x ＋ 3 )2 ① ( x＋ 5 )2
＝ x2 ＋ 2 × 3 × x＋ 32

＝ x2＋ 6 x ＋ 9 ＝ x2 ＋ 25

② ( x ＋ 6 )2 ② ( x＋ 4 )2
＝ x2 ＋ 2 × 6 × x＋ 62

＝ x2＋ 12 x ＋ 36 ＝ x2 ＋ 16

③ ( x － 2 )2 ③ ( x－ 1 )2
＝ x2 ＋ 2 × (－2) × x＋ (－2)2

＝ x2－ 4 x ＋ 4 ＝ x2－ 2 x

④ ( x － 7 )2 ④ ( x－ 8 )2
＝ x2 ＋ 2 × (－7) × x＋ (－7)2

＝ x2－ 14 x ＋ 49 ＝ x2－ 16 x

⑤ ( x － 9 )2 ⑤ ( x－ 10 )2
＝ x2 ＋ 2 × (－2) × x＋ (－2)2

＝ x2 －18 x ＋ 81 ＝ x2 ＋ 100

２．次の式を平方完成せよ。 ※ x2＋2 p x＝( x＋p )2－p2
つぎ しき へい ほうかん せい

Complete the square equation below.

例題 問題
れい だい もんだい

① ①y ＝ x2－ 6 x y ＝ x2－ 2 x
↓÷ 2

＝ (x －3)2－32

＝ (x －3)2－9

② ②y ＝ x2＋ 8 x y ＝ x2＋ 4 x
↓÷ 2

＝ (x ＋4)2－42

＝ (x ＋4)2－16

③ ③y ＝ x2＋ 10 x y ＝ x2＋ 6 x
↓÷ 2

＝ (x ＋5)2－52

＝ (x ＋5)2－25

④ ④y ＝ x2－ 4 x ＋ 3 y ＝ x2－ 6 x ＋ 5
↓÷ 2

＝ (x －2)2－22＋3

＝ (x －2)2－4＋3

＝ (x －2)2－1

３．次の放物線の 頂 点を求めなさい。
つぎ ほうぶつ せん ちょうてん もと

Find the vertex of the following parabola.

例題 問題
れい だい もんだい

① y ＝－ x2 ① y ＝－ x2 ＋ 4

( 0 , 0 )

② y ＝ 2 x2 ＋ 1 ② y ＝ 2 x2

( 0 , 1 )

③ y ＝( x－ 3 )2 ③ y ＝ ( x － 4 )2

( 3 , 0 )

④ y ＝( x－ 3 )2 － 4 ④ y ＝ ( x － 4 )2 ＋ 1

( 3 , －4 )

4．平方完成を使って，次の放物線の 頂 点を求めよ。
へいほう かんせい つ か つぎ ほ う ぶ つ せ ん ちょうてん もと

Find the the vertices of the following parabolas by completing the square.

例題 問題
れい だい もんだい

① ① y ＝ x2＋ 2 xy ＝ x2＋ 6 x
↓÷ 2

＝ ( x ＋3 )2－32

＝ ( x ＋3 )2－9

頂 点( －3 , －9 )
ちょうてん

② ② y ＝ x2＋ 4 x － 5y ＝ x2－ 4 x － 5
↓÷ 2

＝ ( x －2 )2－22－5

＝ ( x －4 )2－9

頂 点( 4 , －9 )
ちょうてん

５．次のグラフは y＝ x2をどのように動かしたのか。
つぎ うご

How would the following graph translate y＝ x2？

例題 問題
れい だい もんだい

y ＝ x2＋ 6 x ＋ 10y ＝ x2＋ 4 x ＋ 7
↓÷ 2

＝ ( x ＋2 )2－22 ＋7

＝ ( x ＋2 )2－4 ＋7

＝ ( x ＋2 )2＋3

頂 点 ( －2 , 3 )
ちょうてん

y ＝ x2 は頂 点( 0 , 0 )
ちょうてん

したがって，

x 軸方向に－2
じくほうこう

y 軸方向に3
じくほうこう

平行移動した。
へ い こう い どう



数学Ⅰ ２次関数の平方完成 ② 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ かんすう へいほうかん せい か だい

１．次の式を完成せよ。 ※ ( a＋b )2＝a2＋2 a b＋b2
つぎ しき かんせい

Complete the following expression.

例題 問題
れい だい もんだい

① ( x ＋ 4 )2 ① ( x＋ 3 )2
＝ x2 ＋ 2 × 4 × x＋ 42

＝ x2＋ 8 x ＋ 16 ＝ x2 ＋ 9

② ( x － 8 )2 ② ( x－ 6 )2
＝ x2 ＋ 2 × (－8) × x＋ (－8)2

＝ x2－14 x ＋ 64 ＝ x2 ＋ 36

③ ( x － 5 )2 ③ ( x－ 2 )2
＝ x2 ＋ 2 × (－5) × x＋ (－5)2

＝ x2－ 10 x ＋ 25 ＝ x2－ 4 x

２．次の式を平方完成せよ。 ※ x2＋2 p x＝( x＋p )2－p2
つぎ しき へい ほうかん せい

Complete the square equation below.

例題 問題
れい だい もんだい

① ①y ＝ x2－ 10 x y ＝ x2－ 8 x
↓÷ 2

＝ (x －5)2－52

＝ (x －5)2－25

② ②y ＝ x2－ 4 x y ＝ x2－ 2 x
↓÷ 2

＝ (x －2)2－22

＝ (x －2)2－4

③ ③y ＝ x2＋ 14 x y ＝ x2＋ 6 x
↓÷ 2

＝ (x ＋7)2－72

＝ (x ＋7)2－49

３．次の式を完成せよ。 ※ m ( a＋b )＝m a＋m b
つぎ しき かんせい

Complete the following expression.

① 2 ( x2＋ 10 x ) ① 3 ( x2＋ 8 x )
＝ 2 × x2 ＋ 2 × 10 x

＝ 2 x2＋ 20 x ＝ x2＋ 24 x

② 4 ( x2＋ 2 x ) ② 5 ( x2＋ 6 x )
＝ 4 × x2 ＋ 4 × 2 x

＝ 4 x2＋8 x ＝ 5 x2

③ 5 ( x2－ 2 x ) ③ 6 ( x2－ 4 x )
＝ 5 × x2 ＋ 5 × (－2 x)

＝ 5 x2－ 10 x ＝ 6 x2

4．平方完成を使って，次の放物線の 頂 点を求めよ。
へい ほう かん せい つか つぎ ほ う ぶ つ せ ん ちょうてん もと

Find the the vertices of the following parabolas by completing the square.

例題① 問題①
れい だい もんだい

y ＝ 2 x2＋ 8 x y ＝ 3 x2＋ 12 x

＝ 2 ( x2＋4 x )
↓÷ 2

＝ 2 { ( x ＋2 )2－22 }

＝ 2 ( x ＋2 )2－8

頂 点( －2 , －8 )
ちょう てん

例題② 問題②
れい だい もんだい

y ＝ 4 x2－ 8 x y ＝ 5 x2－ 20 x

＝ 4 ( x2－2 x )
↓÷ 2

＝ 4 { ( x －1 )2－12 }

＝ 4 ( x －1 )2－4

頂 点( 1 , －4 )
ちょう てん

例題③ 問題③
れい だい もんだい

y ＝ － x2－ 8 x y ＝－ x2－ 16 x

＝ －( x2＋8 x )
↓÷ 2

＝ －{ ( x ＋4 )2－42 }

＝ －( x ＋4 )2＋16

頂 点( －4 , 16 )
ちょう てん

例題④ 問題④
れい だい もんだい

y ＝ － x2＋ 12 x y ＝－ x2＋ 6 x

＝ －( x2－12 x )
↓÷ 2

＝ －{ ( x －6 )2－62 }

＝ －( x －6 )2＋36

頂 点( 6 , 36 )
ちょう てん



数学Ⅰ ２次関数の平方完成 ③ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ かんすう へいほうかん せい か だい

１．次の式を完成せよ。 ※ ( a＋b )2＝a2＋2 a b＋b2
つぎ しき かんせい

Complete the following expression.

例題 問題
れい だい もんだい

① ( x ＋ 9 )2 ① ( x＋ 8 )2
＝ x2 ＋ 2 × 9 × x＋ 92

＝ x2＋ 18 x ＋ 81 ＝ x2 ＋ 64

② ( x － 4 )2 ② ( x－ 7 )2
＝ x2 ＋ 2 × (－4) × x＋ (－4)2

＝ x2－ 8 x ＋ 16 ＝ x2 ＋ 49

③ ( x － 3 )2 ③ ( x－ 6 )2
＝ x2 ＋ 2 × (－3) × x＋ (－3)2

＝ x2－ 6 x ＋ 9 ＝ x2－ 12 x

２．次の式を平方完成せよ。 ※ x2＋2 p x＝( x＋p )2－p2
つぎ しき へい ほうかん せい

Complete the square equation below.

例題 問題
れい だい もんだい

① ①y ＝ x2－ 20 x y ＝ x2－ 2 x
↓÷ 2

＝ (x －10)2－102

＝ (x －10)2－100

② ②y ＝ x2－ 10 x y ＝ x2－ 8 x
↓÷ 2

＝ (x －5)2－52

＝ (x －5)2－25

④ ④y ＝ x2＋ 16 x y ＝ x2＋ 6 x
↓÷ 2

＝ (x ＋8)2－82

＝ (x ＋8)2－64

３．次の式を完成せよ。 ※ m ( a＋b )＝m a＋m b
つぎ しき かんせい

Complete the following expression.

① 2 ( x2＋ 20 x ) ① 3 ( x2＋ 10 x )
＝ 2 × x2 ＋ 2 × 20 x

＝ 2 x2＋ 40 x ＝ x2＋ 30 x

② 4 ( x2＋ 6 x ) ② 5 ( x2＋ 8 x )
＝ 4 × x2 ＋ 4 × 6 x

＝ 4 x2＋ 12 x ＝ 5 x2

③ 5 ( x2－ 4 x ) ③ 6 ( x2－ 2 x )
＝ 5 × x2 ＋ 5 × (－4 x)

＝ 5 x2－20 x ＝ 6 x2

4．平方完成を使って，次の放物線の 頂 点を求めよ。
へい ほう かん せい つか つぎ ほ う ぶ つ せ ん ちょうてん もと

Find the the vertices of the following parabolas by completing the square.

例題① 問題①
れい だい もんだい

y ＝ 3 x2＋ 12 x y ＝ 2 x2＋ 4 x

＝ 3 ( x2＋4 x )
↓÷ 2

＝ 3 { ( x ＋2 )2－22 }

＝ 3 ( x ＋2 )2－12

頂 点 ( －2 , －12 )
ちょうてん

例題② 問題②
れい だい もんだい

y ＝ 5 x2－ 10 x y ＝ 4 x2－ 16 x

＝ 5 ( x2－2 x )
↓÷ 2

＝ 5 { ( x －1 )2－12 }

＝ 5 ( x －1 )2－5

頂 点( 1 , －5 )
ちょう てん

例題③ 問題③
れい だい もんだい

y ＝ － x2－ 2 x y ＝－ x2－ 8 x

＝ －( x2＋2 x )
↓÷ 2

＝ －{ ( x ＋1 )2－12 }

＝ －( x ＋1 )2＋1

頂 点 ( －1 , 1 )
ちょうてん

例題④ 問題④
れい だい もんだい

y ＝ － x2＋ 6 x y ＝－ x2＋ 4 x

＝ －( x2－6 x )
↓÷ 2

＝ －{ ( x －3 )2－32 }

＝ －( x －3 )2＋9

頂 点 ( 3 , 9 )
ちょうてん



数学Ⅰ ２次関数の平方完成 ④ 課題 ( )年 ( )組 ( )番 ( )
じ かんすう へいほうかん せい か だい

１．次の式を完成せよ。 ※ ( a＋b )2＝a2＋2 a b＋b2
つぎ しき かんせい

Complete the following expression.

例題 問題
れい だい もんだい

① ( x ＋ 1 )2 ① ( x＋ 3 )2
＝ x2 ＋ 2 × 1 × x＋ 12

＝ x2＋ 2 x ＋ 1 ＝ x2 ＋ 9

② ( x ＋ 4 )2 ② ( x＋ 5 )2
＝ x2 ＋ 2 × 4 × x＋ 42

＝ x2＋ 8 x ＋ 16 ＝ x2 ＋ 25

③ ( x － 6 )2 ③ ( x－ 1 )2
＝ x2 ＋ 2 × (－6) × x＋ (－6)2

＝ x2－ 12 x ＋ 36 ＝ x2－ 2 x

④ ( x － 8 )2 ④ ( x－ 2 )2
＝ x2 ＋ 2 × (－8) × x＋ (－8)2

＝ x2－ 16 x ＋ 64 ＝ x2－ 16 x

２．次の式を平方完成せよ。 ※ x2＋2 p x＝( x＋p )2－p2
つぎ しき へい ほうかん せい

Complete the square equation below.

例題 問題
れい だい もんだい

① ①y ＝ x2－ 4 x y ＝ x2－ 6 x
↓÷ 2

＝ (x －2)2－22

＝ (x －2)2－4

② ②y ＝ x2＋ 6 x y ＝ x2＋ 2 x
↓÷ 2

＝ (x ＋3)2－32

＝ (x ＋3)2－9

③ ③y ＝ x2＋ 12 x y ＝ x2＋ 8 x
↓÷ 2

＝ (x ＋6)2－62

＝ (x ＋6)2－36

④ ④y ＝ x2－ 4 x ＋ 3 y ＝ x2－ 6 x ＋ 5
↓÷ 2

＝ (x －2)2－22＋3

＝ (x －2)2－4＋3

＝ (x －2)2－1

⑤ ⑤y ＝ x2＋ 4 x ＋ 6 y ＝ x2－ 2 x ＋ 3
↓÷ 2

＝ (x ＋2)2－22＋6

＝ (x ＋2)2－4＋6

＝ (x ＋2)2＋2

３．次の放物線の 頂 点を求めなさい。
つぎ ほうぶつ せん ちょうてん もと

Find the vertex of the following parabola.

例題 問題
れい だい もんだい

① y ＝ 2 x2 ＋ 1 ① y ＝－ x2 － 4

( 0 , 1 )

② y ＝( x－ 2 )2 ② y ＝ ( x － 3 )2

( 2 , 0 )

③ y ＝( x－ 1 )2 － 2 ③ y ＝ ( x － 2 )2 ＋ 3

( 1 , －2 )

4．平方完成を使って，次の放物線の 頂 点を求めよ。
へい ほう かん せい つか つぎ ほ う ぶ つ せ ん ちょうてん もと

Find the the vertices of the following parabolas by completing the square.

例題 問題
れい だい もんだい

① ① y ＝ x2＋ 8 xy ＝ x2＋ 4 x
↓÷ 2

＝ ( x ＋2 )2－22

＝ ( x ＋2 )2－4

頂 点( －2 , －4 )
ちょう てん

② ② y ＝ x2－ 4 x － 5y ＝ x2－ 2 x － 3
↓÷ 2

＝ ( x －1 )2－12－3

＝ ( x －1 )2－4

頂 点( 1 , －4 )
ちょうてん

５．次のグラフは y＝ x2をどのように動かしたのか。
つぎ うご

How would the following graph translate y＝ x2？

例題 問題
れい だい もんだい

y ＝ x2＋ 2 x － 1y ＝ x2＋ 6 x ＋ 7
↓÷ 2

＝ ( x ＋3 )2－32 ＋7

＝ ( x ＋3 )2－9 ＋7

＝ ( x ＋3 )2－2

頂 点 ( －3 , －2 )
ちょうてん

y ＝ x2 は頂 点( 0 , 0 )
ちょうてん

したがって，

x 軸方向に－3
じくほうこう

y 軸方向に－2
じくほうこう

平行移動した。
へ い こう い どう


